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JÕÓL���K��ÍÖ ºÊ× ºÅÁØÊ ÂÁÄ¶ Ä¶· Ù¿ÅÅ¿ÂÁÊØ ¹ÉÚÄ¶·È·¹Û

Ü��KÔ���� �
 ÆÄÉ×Ý ¿Ê ¹¾·¼ÁÙÁ¼ ÞÊ×ÁºÊ Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ¾»º¼ÄÁ¼·
 ¸·¼·ÊÄ ÞÊÊ¿ÀºÄÁÀ· È·Ä¶¿×¹ Úº¹·× ¿Ê Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ßÊ¿ÂÅ·×Ø·
 ¸·ÀÁ·Â ¿Ê ÞÊ×ÁºÊ Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ßÊ¿ÂÅ·×Ø· ¿» ¾»º¼ÄÁ¼·¹ ÁÊ ¹¾·¼ÁÙÁ¼ ÙÁ·Å×¹
 Æ¼Á·ÊÄÁÙÁ¼ Úº¹Á¹ ¿Ù ¹¾·¼ÁÙÁ¼ Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ¾»º¼ÄÁ¼·¹
 ÞÊ×ÁºÊ µ»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ àÊ¿ÂÅ·×Ø· ºÊ× ÆÉ¹ÄºÁÊºÚÁÅÁÄÝ
 ÞÊÄ·»×Á¹¼Á¾ÅÁÊº»Ý ½·»¹¾·¼ÄÁÀ·¹ ¿Ê ÞÊ×ÁºÊ µ»º×ÁÄÁ¿ÊºÅáÁ¹×¿È
 âã¾Å¿»ÁÊØ µ»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ÞÊ×ÁºÊ Ù¿ÅßÅ¿»·äå»ºÅ Ä»º×ÁÄÁ¿Ê¹ ÁÊ ÅÁÄ·»º»Ý Êº»»ºÄÁÀ·¹
 âã¾Å¿»ÁÊØ ÞÊ×ÁºÊ µ»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ º×ÈÁÊÁ¹Ä»ºÄÁÀ· ¾»º¼ÄÁ¼·¹
 Ã¹¹·¹¹ÁÊØ ÞÊ×ÁºÊ µ»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ â×É¼ºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È
 ÞÊ×ÁºÊ µ»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ àÊ¿ÂÅ·×Ø· ºÊ× æÅ¿ÚºÅ â¼¿Ê¿ÈÝ
 ½»¿Ä·¼ÄÁ¿Ê ºÊ× ½»·¹·»ÀºÄÁ¿Ê ¿Ù ÞÊ×ÁºÊµ»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ àÊ¿ÂÅ·×Ø·
 Ã¹¹·¹¹ÁÊØ Ä¶· ÀºÅÉ· ¿Ù ÞÊ×ÁºÊ µ»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ àÊ¿ÂÅ·×Ø· ÁÊ Ä¶· ØÅ¿ÚºÅ Èº»ß·Ä
 Æ¼¿¾· ¿Ù âÊÄ»·¾»·Ê·É»¹¶Á¾ Úº¹·× ¿Ê ÞÊ×ÁºÊ µ»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ àÊ¿ÂÅ·×Ø·
 ÃÊÝ Ä¿¾Á¼ »·ÅºÄ·× Ä¿ Ä¶· Ú»¿º× Ä¶·È·Û
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L� �
 éºãÁÈÉÈ Â¿»× ÅÁÈÁÄêë¿» ¸·¹·º»¼¶ ¾º¾·»ä ¸·ÀÁ·ÂÃ»ÄÁ¼Å·ìíîîî
ë¿» Æ¶¿»Ä Ç¿ÈÈÉÊÁ¼ºÄÁ¿Ê¹ìïîîî
 ë¿ÊÄ ¹ÄÝÅ· ¿Ù Ä¶· Ä·ãÄê µÁÈ·¹ ð·Â ¸¿ÈºÊ
 ë¿ÊÄ ¹Áñ·êïò
 óÁÊ· ¹¾º¼ÁÊØê ïÛïô
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K����� KÔ� Ì�Ó��è��K�
L� �
 Ï�KL� � Æ¶¿ÉÅ× Ú· ÁÊÙ¿»ÈºÄÁÀ· ºÊ× ¾»·¼Á¹· ºÊ× ÄÝ¾·× ÁÊ �¿Å×� ë¿ÊÄ

¹Áñ·ï���¾¾·»¼º¹· ºÊ× Ç·ÊÄ·»·×
 ��KÔ���� Í����Í	 ����L��K��Í ì Æ¶¿ÉÅ× Ú· ÁÊ �¿Å×� ë¿ÊÄ ¹Áñ· ïò ºÊ×Ç·ÊÄ·»·×Û

Ç¿»»·¹¾¿Ê×ÁÊØÃÉÄ¶¿» ¹¶¿ÉÅ× Ú· ¶ÁØ¶ÅÁØ¶Ä·× É¹ÁÊØ º¹Ä·»Á¹ß ��	Û ÃÉÄ¶¿»ðºÈ·¹
¹¶¿ÉÅ× Ú· Ù¿ÅÅ¿Â·× ÚÝ Ä¶· ÃÉÄ¶¿»
¹äÃÉÄ¶¿»¹
 ºÙÙÁÅÁºÄÁ¿Ê ÄÝ¾·× ÁÊ ë¿ÊÄ ¹Áñ· ïî�
óÁÊ· ¹¾º¼ÁÊØ ïÛïô ºÊ× Ç·ÊÄ·»·×Û ÞÊ ¼º¹· ¿Ù ÃÉÄ¶¿»¹ ÂÁÄ¶ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ºÙÙÁÅÁºÄÁ¿Ê�
ÆÉ¾·»¹¼»Á¾Ä·× �º
��Ú
 �ÁÊ ÞÄºÅÁ¼¹	 ·Ä¼Û ¼ºÊ Ú· É¹·×Û

 ���K��
K ìÃÊ ºÚ¹Ä»º¼ÄÈºãÁÈÉÈ¿Ù òôîÂ¿»×¹ ¹¶¿ÉÅ× Ú· ØÁÀ·Ê ºÄ Ä¶· Ú·ØÁÊÊÁÊØ
¿Ù Ä¶· ¾º¾·»Û ë¿ÊÄ ¹Áñ· ¿Ù Ä·ãÄ ¶·»· ¹¶¿ÉÅ× Ú· ïîÛ

 Ð�����	� ì µ¶· ºÚ¹Ä»º¼Ä ¿Ù Ä¶· ¾º¾·» ¹¶¿ÉÅ× Ú· Ù¿ÅÅ¿Â·× ÚÝ ÙÁÀ· à·ÝÂ¿»×¹
ÄÝ¾·× ÁÊ ÞÄºÅÁ¼¹ ºÊ× ë¿ÊÄ ¹Áñ· ïîÛ

 ���	�� �����Kì
·º×ÁÊØ ¹¶¿ÉÅ× Ú· Â»ÁÄÄ·Ê ÁÊ�¾¾·»¼º¹· �¿Å×�Â¶ÁÅ· Ä¶· ÆÉÚì

·º×ÁÊØ¹ ¼ºÊ Ú· ÁÊ ó¿Â¼º¹· �¿Å× ºÊ× ð·ãÄ 
·º×ÁÊØ �ÁÙ Ä¶·»·	 ÂÁÅÅ Ú· ÁÊ
ó¿Â·»¼º¹· ÞÄºÅÁ¼¹

 Ò�K�K��Íì ÞÊìÄ·ãÄ ¼ÁÄºÄÁ¿Ê ¹¶¿ÉÅ× Ú· É¹·×Û
 ��� ������ �� ������� ������� Ä¶· ¹¿É»¼· ¹¶¿ÉÅ× Ú· ÊÉÈÚ·»·× ÁÊ ¹�Éº»·

Ú»º¼ß·Ä¹ Â¶Á¼¶ »·Ù·» Ä¿ Ä¶· ÙÉÅÅ ¼ÁÄºÄÁ¿Ê ÅÁ¹Ä·× ÁÊ Ä¶· »·Ù·»·Ê¼· ÅÁ¹Ä ºÄ Ä¶·
·Ê× ¿Ù Ä¶· ¾º¾·»Û +�!��;��� /�+��0 D�� -���/ &(/ -��D��8 �$ �GFE �����

 ��������� ��� ����!��� ��"������� �������éóÃ¼ÁÄºÄÁ¿Ê ¹ÄÝÅ· ¹¶¿ÉÅ×
Ú· Ù¿ÅÅ¿Â·× Â¶Á¼¶ ÁÊ¼ÅÉ×·¹ Ä¶· ºÉÄ¶¿»
¹ ¹É»ÊºÈ· ì ºÊ× ¾ºØ· ÊÉÈÚ·»ä¹ ÁÊ
¾º»·ÊÄ¶·¹Á¹� ·ÛØÛ Ëµ¶Á¹ ¼ÅºÁÈ·× Ä¶ºÄ#ÛÛ�ÆÈÁÄ¶ ï$í	Ö

 ������Í
� � µ¶· ¸·Ù·»·Ê¼· óÁ¹Ä ¹¶¿ÉÅ× º¾¾·º» ºÄ Ä¶· ·Ê× ¿Ù Ä¶· ¾º¾·» ºÊ×
¾»¿ÀÁ×· Ä¶· ÙÉÅÅ ¼ÁÄºÄÁ¿Ê¹ Ù¿» ºÅÅ Ä¶· »·Ù·»·Ê¼·¹ Ä¶ºÄ ¶ºÀ· Ú··Ê É¹·× Ä¶»¿ÉØ¶¿ÉÄ
Ä¶· ¾º¾·»Û ç�ÍK ��%�� &'(
 ��� ��� �����!� �� ������� ������� ¸ÆÇ ¹ÄÝÅ· ¿Ù »·Ù·»·Ê¼ÁÊØ ¹¶¿ÉÅ× Ú·

º×¿¾Ä·×ì )*+*µÛ ,Û
·Ú×·Ê�¸Û ¸Û Æ¼¶»¿¼ß�éÛàÛ µºßº¹· ºÊ× ½Ûé-ÅÅ·»� ./)0*
.10023Û� òîïò� 45� ï6ôï7ï6ôíÛ �¿¿ß¹ ¹¶¿ÉÅ× Ú· ¼ÁÄ·× ÁÊ Ä¶· Ù¿»Èê ÃÛ
ðºÈ·� �Û ðºÈ· ºÊ× ÇÛ ðºÈ·� �¿¿ß µÁÄÅ·� ½ÉÚÅÁ¹¶·»� ½ÉÚÅÁ¹¶·» ó¿¼ºÄÁ¿Ê�
Ý·º»Û x898 .� ;� �+%�+//" .%�+$%+ �- *��%�'�/+" >�0�' .�%�+/0 �- *�+1��/�0"
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 ��� ��� �����!� �� � ����!��� �� "������� �������éóÃ 6:; â×ÁÄÁ¿Ê
»·Ù·»·Ê¼ÁÊØ ¹ÄÝÅ· ¹¶¿ÉÅ× Ú· º×¿¾Ä·× Ù¿» ¼ÁÄÁÊØ ¾º¾·»¹Û
ë¿» Ú¿¿ß¹ ê ÃÉÄ¶¿»
¹ óº¹Ä ðºÈ·� ëÁ»¹Ä ðºÈ·Û µÁÄÅ· ¿Ù �¿¿ß �ÞÄºÅÁ¼Áñ·×	Û
½ÉÚÅÁ¹¶·»� <·º» ¿Ù ½ÉÚÅÁ¼ºÄÁ¿ÊÛ
)*+* ÆÈÁÄ¶� ,¿¶ÊÛ=/)>?@ 1AB?C@C3+Û ½·ÊØÉÁÊ �¿¿ß¹� òîòîÛ ë¿» ¼ÁÄÁÊØ ¾º¾·»¹
ÁÊ Ç¿ÊÙ·»·Ê¼· ½»¿¼··×ÁÊØ¹ ê
)*+* DÛ
Á»º¶º»º ºÊ× ÆÛ�¿»º¶� Ëâã¾·»ÁÈ·ÊÄºÅ ¹ÄÉ×Ý ¿Ù ·ãÄ·»ÊºÅ ÁÊÄ·»Ù·»·Ê¼·
Ù¿» óâåìÚº¹·× ¹·Ê¹ÁÊØ �ÃÞÆ	�Ö ÁÊ Ã×ÀºÊ¼·¹ ÁÊ Ç¿ÈÈÉÊÁ¼ºÄÁ¿Ê¹ ÆºÄ·ÅÅÁÄ·
ÆÝ¹Ä·È¹Û ½»¿¼Û ¿Ù Ä¶· í$Ä¶ ÞÊÄÛ Ç¿ÈÈÉÊÁ¼ºÄÁ¿Ê¹ ÆºÄ·ÅÅÁÄ· ÆÝ¹Ä·È¹ Ç¿ÊÙÛ
�ÞÇÆÆÇìòîïE	� òîïE� ¾¾Û ïìïîÛ



 F�ÍÑ��Ñ� � Ã¾º»Ä Ù»¿È âÊØÅÁ¹¶� ÃÉÄ¶¿»¹ ¼ºÊ ¹·Ê× Ä¶·Á» ½º¾·»¹ ÁÊ Ã¹¹ºÈ·¹· ºÊ×
�·ÊØºÅÁ ÅºÊØÉºØ·Û
 éºÊÉ¹¼»Á¾Ä¹Â»ÁÄÄ·Ê ÁÊ �������� ¹¶¿ÉÅ× Ú· ÄÝ¾·× ÁÊ G))@H3IHJC Ù¿ÊÄ ÁÊ

KH0L/)32 ¹¿ÙÄÂº»·Û
 éºÊÉ¹¼»Á¾Ä¹ Â»ÁÄÄ·Ê ÁÊ ��ÍÑ�L� ¹¶¿ÉÅ× Ú· ÄÝ¾·× ÁÊ MHJN2?2O/ Ù¿ÊÄ ÁÊ >P/?1

¹¿ÙÄÂº»·Û

 µ¶· ¹ÉÚÈÁÄÄ·× ÈºÊÉ¹¼»Á¾Ä¹ ÂÁÅÅ Ú· ÙÁ»¹Ä º¹¹·¹¹·× ÚÝ Ä¶· â×ÁÄ¿» ºÊ× Ä¶·Ê ¹·ÊÄ Ù¿»
	���L�� �L�Í	Ó��� ��
��� �Â¶·»· Ê·ÁÄ¶·» ºÉÄ¶¿»¹ Ê¿» »·ÀÁ·Â·»¹ ßÊ¿Â ·º¼¶ ¿Ä¶·»
¹
ÊºÈ· ¿» ºÙÙÁÅÁºÄÁ¿Ê¹	Û µ¶· â×ÁÄ¿»¹ ÂÁÅÅ ¶ºÀ· Ä¶· »ÁØ¶Ä Ä¿ »·À·»Ä ¿» »·Q·¼Ä º ¾º¾·»� ÁÙ
Ê¿Ä Ù¿ÉÊ× ÁÊ ¾»·¹¼»ÁÚ·× Ù¿»ÈºÄ ¿» ×¿Ê¿Ä ºÅÁØÊ ÂÁÄ¶ Ä¶· ØÁÀ·Ê Ä¶·È·�Ú·Ù¿»·
¾»¿¼·¹¹ÁÊØ Ù¿» »·ÀÁ·ÂÛ ÃÙÄ·» »·¼¿ÈÈ·Ê×ºÄÁ¿Ê Ù»¿È ¸·ÀÁ·Â·»¹ Ù¿» º¼¼·¾ÄºÊ¼· ¿Ù º
¾º¾·»� È·ÈÚ·»¹ ¿Ù â×ÁÄ¿»ÁºÅ �¿º»× ÂÁÅÅ ¼¿ÊÄº¼Ä Ä¶· ÃÉÄ¶¿» Ù¿» Ä¶· ½»ÁÊÄÁÊØ ºÊ×
½ÉÚÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¼¶º»Ø·Û µ¶· ×·¼Á¹Á¿Ê ¿Ù Ä¶· �¿º»× ÂÁÅÅ Ú· ëÞðÃóÛ

 Ü�L��R�
L���K��Í � ÃÉÄ¶¿»¹ ÈÉ¹Ä ¹ÉÚÈÁÄ º Æ·ÅÙì×·¼Åº»ºÄÁ¿Ê ÁÊ Ä¶· ØÁÀ·Ê Ù¿»ÈºÄ Ä¿
·Ê¹É»· Ä¶ºÄ Ä¶· ¸·¹·º»¼¶ ¾º¾·»ä Ã»ÄÁ¼Å· ¹ÉÚÈÁÄÄ·× Ä¿ Ä¶Á¹ Q¿É»ÊºÅ Á¹ ¶Á¹ä ¶·»äÄ¶·Á»
¿»ÁØÁÊºÅ Â¿»ß ºÊ× Ê¿Ä ¾ÉÚÅÁ¹¶·× ·Å¹·Â¶·»·Û ÞÊ º××ÁÄÁ¿Ê Ä¿ Ä¶ºÄ� ÃÉÄ¶¿»¹ º»·
·Ê¼¿É»ºØ·× Ä¿ ¹ÉÚÈÁÄ ¾ÅºØÁº»Á¹È »·¾¿»Ä ºÅ¿ÊØ ÂÁÄ¶ Ä¶·Á» º»ÄÁ¼Å·S Ä¶¿ÉØ¶ ðåµ
ÈºÊ×ºÄ¿»ÝÛ



Þäá· ¶·»·ÚÝ ×·¼Åº»· Ä¶ºÄ Ä¶· ¾º¾·» ¾»·¹·ÊÄ·× È·ÊÄÁ¿Ê·× ºÚ¿À· Á¹ ºÊ
¿»ÁØÁÊºÅ Â¿»ß ä ×»ºÙÄ ¼º»»Á·× ¿ÉÄ ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄÅÝ ÚÝÈ·äÉ¹Û ÃÅ¹¿� Ä¶· ¹ÉÚÈÁÄÄ·×
ÈºÊÉ¹¼»Á¾Ä Á¹ Ê¿Ä ¾ÉÚÅÁ¹¶·× Ú·Ù¿»· ºÊ× Á¹ Ê¿Ä ÉÊ×·» ¼¿ÈÈÉÊÁ¼ºÄÁ¿Ê
·Å¹·Â¶·»· ºÊ× ÁÙ º¼¼·¾Ä·× ÚÝ Ä¶· â×ÁÄ¿»ÁºÅ �¿º»× ¿Ù �½»ºØÝºQÝ¿ÄÁ
 ºÊ×
¾ÉÚÅÁ¹¶·× Ä¶·»·ºÙÄ·»� ÁÄ ÂÁÅÅ Ê¿Ä Ú· ¾ÉÚÅÁ¹¶·× ·Å¹·Â¶·»·Û

ðºÈ·�¹	 ¿Ù Ä¶· ÃÉÄ¶¿»�¹	
ÆÁØÊºÄÉ»· ÂÁÄ¶DºÄ·

Ç¿ÊÄº¼Ä ÊÉÈÚ·»�¹	 ¿Ù ÃÉÄ¶¿»�¹	ê
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ÞÊ ºÊ ·»º ×¿ÈÁÊºÄ·× ÚÝ Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÁ¼ºÅ º×ÀºÊ¼·È·ÊÄ ºÊ× ØÅ¿ÚºÅÁñ·× Êº»»ºÄÁÀ·¹�
Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ßÊ¿ÂÅ·×Ø· ¹Ý¹Ä·È¹ ¿ÙÄ·Ê »Á¹ß Ú·ÁÊØ Èº»ØÁÊºÅÁñ·×� ÀÁ·Â·× º¹ ºÊÄÁ�ÉºÄ·× ¿»
Á»»·Å·ÀºÊÄÛ
¿Â·À·»� ÞÊ×Áº
¹ Àº¹Ä ºÊ× ÁÊÄ»Á¼ºÄ· ¶·»ÁÄºØ· ¿Ù ÞÊ×ÁØ·Ê¿É¹àÊ¿ÂÅ·×Ø· ÆÝ¹Ä·È¹
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Ù»¿È ºØ·¹� Ä¶·»·Ù¿»· ÁÄ Á¹ ·º¹Ý Ä¿ º×º¾Ä ¹É¼¶ ¾»º¼ÄÁ¼·¹ Ù¿» Ä¶· ¹¿¼Á·ÄÝ ÁÊÄ·Ê¹ÁÀ·ÅÝÛ ÞÄ
¾»¿È¿Ä·¹ Ä¶· ¶·ºÅÄ¶ ºÊ× ÅÁÀÁÊØ ¹ÄºÊ×º»× ¿Ù ¹¿¼Á·ÄÝÚÝ¾»¿ÀÁ×ÁÊØ ×ÁÀ·»¹· ·¼¿Å¿ØÁ¼ºÅ ¹Ý¹Ä·ÈÛ

ÞÊ Ä¶· ¹ÄÉ×Ý º»·º Ä¶·»· º»· ¹ÄÁÅÅ ¹¿È· ¾»·ÀºÅ·ÊÄ Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅÅÝ ÈºÊºØ·× ºØ»¿Ù¿»·¹Ä»Ý
¹Ý¹Ä·È¹Û µ¶· ¾»·¹·ÊÄ ¹ÄÉ×Ý Ä»Á·¹ Ä¿ Á×·ÊÄÁÙÝ Ä¶· ºØ»¿Ù¿»·¹Ä»Ý ¹Ý¹Ä·È¹ ¿Ù Ä¶· º»·º ºÊ×
Ä¶·Á» »·¹¾·¼ÄÁÀ· ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊ¼·Û µ¶· ¹ÄÉ×Ý ºÅ¹¿ ºÄÄ·È¾Ä¹ Ä¿ ºÊºÅÝñ· Ä¶· ¼¿ÈÈÉÊÁÄÝ
×·À·Å¿¾È·ÊÄ ÚÅ¿¼ ÂÁ¹· Àº»ÁºÄÁ¿Ê ºÊ× ¾»·ÀºÅ·Ê¼· ¿Ù Ä¶·¹· ¾»º¼ÄÁ¼·¹Û
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ÜK�	� ����
µ¶· ¾»·¹·ÊÄ ¹ÄÉ×Ý Á¹ ¼º»»Á·× ¿ÉÄ ÁÊ Ä¶· ,¿»¶ºÄ ×Á¹Ä»Á¼Ä ¿Ù Ã¹¹ºÈÛ µ¶· º×ÈÁÊÁ¹Ä»ºÄÁÀ·

Ú¿ÉÊ×º»Ý ¿Ù ,¿»¶ºÄ ×Á¹Ä»Á¼Ä Âº¹ Ê·ÂÅÝ ×·Èº»¼ºÄ·× ÁÊ òîï�� ÚÝ ·ã¼ÅÉ×ÁÊØ Ä¶· Ù¿»È·»
éºQÉÅÁ ¹ÉÚ×ÁÀÁ¹Á¿Ê ÁÊ Ä¶· Ê¿»Ä¶Û µ¶· Ø·¿Ø»º¾¶Á¼ºÅ ·ãÄ·Ê¹Á¿Ê ¿Ù Ê·ÂÅÝ ×·Èº»¼ºÄ·× ,¿»¶ºÄ
×Á¹Ä»Á¼Ä Á¹ EíÉ ô�Ê ò�Ê
 â Ä¿ E�É í6Ê ò�Ê
 â Å¿ÊØÁÄÉ×· ºÊ× Ù»¿È ò�É ï6Ê í�Ê
 â Ä¿ ò�É ô6Ê �6Ê
 â
ÅºÄÁÄÉ×· �ëÁØÛ ï	Û ÃÚ¿ÉÄ 6îÛ ¿Ù Ä¶· Ä¿ÄºÅ Ø·¿Ø»º¾¶Á¼ºÅ º»·º ¿Ù ,¿»¶ºÄ Á¹ ¼Åº¹¹ÁÙÁ·× º¹ »É»ºÅ
º»·º ÂÁÄ¶ ôE6 ÊÉÈÚ·»¹ ¿Ù ÀÁÅÅºØ·¹ ºÊ× EEÛ ¿Ù Ä¶· Ä¿ÄºÅ ¾¿¾ÉÅºÄÁ¿Ê �Ç·Ê¹É¹ ¿Ù ÞÊ×Áº�
òîïï	Û µ¶· »É»ºÅ ·¼¿Ê¿ÈÝ ¿Ù Ä¶· ,¿»¶ºÄ ×Á¹Ä»Á¼Ä Á¹ ÈºQ¿»ÅÝ ×·¾·Ê×·ÊÄ ¿Ê ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»ºÅ
º¼ÄÁÀÁÄÁ·¹Û ÃÚ¿ÉÄ ��Û ¿Ù Ä¶· Ä¿ÄºÅ ¾¿¾ÉÅºÄÁ¿Ê Á¹ ×Á»·¼ÄÅÝ ¿» ÁÊ×Á»·¼ÄÅÝ ×·¾·Ê×·ÊÄ ¿Ê
ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»ºÅ º¼ÄÁÀÁÄÁ·¹ Ù¿» Ä¶·Á» ÅÁÀ·ÅÁ¶¿¿× �Ç·Ê¹É¹ ¿Ù ÞÊ×Áº� òîïï	Û µ¶· ×Á¹Ä»Á¼Ä ¶º¹ ×ÁÀ·»¹·
Ø·¿·¼¿Å¿ØÁ¼ºÅ ºÊ× ¹¿¼Á¿ì ·¼¿Ê¿ÈÁ¼ ¼¶º»º¼Ä·»Á¹ÄÁ¼¹Û ÞÊ Ä¶· Ê¿»Ä¶·»Ê¾º»Ä Ä¶· º»·º Á¹ Ù¿»È·×
ÚÝ Ä¶· Ê·Â·» ÙÅÉÀÁºÅ ×·¾¿¹ÁÄ¹ ¿Ù Ä¶·�»º¶Èº¾ÉÄ»º ¸ÁÀ·» ºÊ× ÁÄ
¹ Ä»ÁÚÉÄº»Á·¹ ºÊ× Ä¶·ðºØºì
½ºÄßºÁ ¶ÁÅÅ »ºÊØ· ¿Ù ðºØºÅºÊ× ¼¿À·»¹ Ä¶· ×Á¹Ä»Á¼Ä ºÅ¿ÊØ Ä¶· Ê¿»Ä¶·»Ê ¾º»ÄÛ ÞÊ Ä¶· ×Á¹Ä»Á¼Ä
Ä¶·»· º»· ÈºÊÝ Æ¼¶·×ÉÅ·× µ»ÁÚ· ºÊ× Æ¼ ¼¿ÈÈÉÊÁÄÁ·¹ ÅÁÀ· ºÊ× Ä¶·Á» ÈºÁÊ ÅÁÀ·ÅÁ¶¿¿× Á¹
ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»·Û µ¶¿ÉØ¶ È¿×·»Ê ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»ºÅ È·Ä¶¿×¹ ºÊ× Ä·¼¶ÊÁ�É·¹ ¶ºÀ· Ú··Ê º×¿¾Ä·×
ÁÊ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ¾º»Ä¹ ¿Ù Ä¶· ×Á¹Ä»Á¼Ä� Ä¶· Ùº»È·»¹ ¹ÄÁÅÅ Ù¿ÅÅ¿Â ¹¿È· ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄ Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ
ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»ºÅ ¾»º¼ÄÁ¼·¹Û µ¶·¹· ¾»º¼ÄÁ¼·¹ ¼ºÊ Ú· ¹··Ê ºÅ¿ÊØ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ¼¿ÈÈÉÊÁÄÁ·¹ ÁÊ Ä¶·
º»·º ºÊ× º»· ¼¿ÊÊ·¼Ä·×ÂÁÄ¶ Ä¶· ¹É»»¿ÉÊ×ÁÊØ Ø·¿·¼¿Å¿ØÁ¼ºÅ ¼¿Ê×ÁÄÁ¿ÊÛ µ¶·¹· Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ
È·Ä¶¿×¹ »· »·ÅºÄ·× Ä¿ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»ºÅ ÅºÊ×ÈºÊºØ·È·ÊÄ ¾»º¼ÄÁ¼·¹� ¹¿ÂÁÊØ� ÄÁÅÅÁÊØ�¶º»À·¹ÄÁÊØ�
¾·¹Ä ÈºÊºØ·È·ÊÄ� Ù·»ÄÁÅÁñºÄÁ¿Ê ·Ä¼Û
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R�K����� �Í	 ��KÔ�	�L�Ñ�
µ¶· ¾»·¹·ÊÄ ¹ÄÉ×Ý ¾»ÁÈº»ÁÅÝ Úº¹·× ¿Ê Ä¶· ·È¾Á»Á¼ºÅ ¿Ú¹·»ÀºÄÁ¿Ê� ÁÊÙ¿»ÈºÄÁ¿Ê

¼¿ÅÅ·¼Ä·× Ä¶»¿ÉØ¶ ÁÊÄ·»ÀÁ·Â ºÊ× Ù¿¼É¹·× Ø»¿É¾ ×Á¹¼É¹¹Á¿ÊÛ ½»ÁÈº»Ý ¹É»À·Ý ¶º¹ Ú··Ê
¼º»»Á·× ¿ÉÄ ÁÊ Ä¶· ×Á¹Ä»Á¼Ä ×É»ÁÊØ òîòòìòíÛ ÆºÈ¾Å· ÀÁÅÅºØ·¹ º»· ¹·Å·¼Ä·× Ù»¿È ·º¼¶
Ç¿ÈÈÉÊÁÄÝ D·À·Å¿¾È·ÊÄ �Å¿¼ß¹Û �Û ÀÁÅÅºØ·¹ Ù»¿È ·º¼¶ Ç�D Â·»· ¹·Å·¼Ä·× ÚÝ É¹ÁÊØ
¹Ä»ºÄÁÙÁ·× ¹ºÈ¾ÅÁÊØÈ·Ä¶¿× ¼¿Ê¹Á×·»ÁÊØ Ä¶· Ùº¼Ä¿»¹ ÅÁß· ÊÉÈÚ·» ¿Ù ¼ÉÅÄÁÀºÄ¿»¹� Ê·º»Ê·¹¹
Ä¿ Ä¿ÂÊ� Ø·¿ì ·¼¿Å¿ØÁ¼ºÅ ¼¿Ê×ÁÄÁ¿Ê� Ä»ºÊ¹¾¿»ÄºÄÁ¿Ê Ùº¼ÁÅÁÄÝ ·Ä¼Û Ù»¿È·º¼¶ ¹·Å·¼Ä·× ÀÁÅÅºØ·¹�
ïîìïòÛ ¿Ù Ä¶· ¶¿É¹·¶¿Å×¹ º»· ¹·Å·¼Ä·× »ºÊ×¿ÈÅÝ ºÊ× Ù»¿È·º¼¶ ¶¿É¹·¶¿Å× ÄÂ¿È·ÈÚ·»¹
º»· ¹·Å·¼Ä·× Ä¿ ÙÁÅÅ ¿Ê· ÁÊÄ·»ÀÁ·Â ¹¼¶·×ÉÅ·Û µ¶· ¼¿ÅÅ·¼Ä·× ÁÊÙ¿»ÈºÄÁ¿Ê ¶º¹ Ú··Ê ¼»¿¹¹ì
¼¶·¼ß·× ÚÝ ¼¿Ê×É¼ÄÁÊØ Ù¿¼É¹·× Ø»¿É¾ ×Á¹¼É¹¹Á¿Ê ¼¿È¾»Á¹ÁÊØ Ùº»È·»¹ Ù»¿È ×ÁÙÙ·»·ÊÄ
¹¿¼Á¿ì·¼¿Ê¿ÈÁ¼ Úº¼ßØ»¿ÉÊ×¹Û ëÁ·Å× ÀÁ¹ÁÄ ¶ºÀ· Ú··Ê ×¿Ê· Ä¶»¿ÉØ¶¿ÉÄ Ä¶· Ý·º» Ù¿» Ä¶·
·È¾Á»Á¼ºÅ ¿Ú¹·»ÀºÄÁ¿ÊÛ µ¶· ¼Åº¹¹ÁÙÁ¼ºÄÁ¿Ê ºÊ× »·Å·ÀºÊ¼· ¿Ù Ä¶· ×¿¼ÉÈ·ÊÄ·× Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ
ºØ»¿Ù¿»·¹Ä»Ý ¹Ý¹Ä·È¹� Á¹ ×¿Ê· ¿Ê Ä¶· Úº¹Á¹ ¿Ù ·ãÄ·Ê¹ÁÀ· ÅÁÄ·»ºÄÉ»· »·ÀÁ·ÂÛ µ¶· ¼¿ÅÅ·¼Ä·×
×ºÄº º»· ºÊºÅÝ¹·× ÚÝ º×¿¾ÄÁÊØ �ÉºÅÁÄºÄÁÀ· º¾¾»¿º¼¶Û
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����LK �Í	 R��
�����Í
Î	�ÍK����	 Ï��	�K��Í�L �Ñ�������K�� Ü��K��� �Í KÔ� ÜK�	� ����

ÞÊ Ä¶· ¹ÄÉ×Ý º»·º Ä¶·»· º»· ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ºØ»¿Ù¿»·¹Ä»Ý ¹Ý¹Ä·È�Â¶Á¼¶¶ºÀ· Ú··Ê ×·À·Å¿¾·×
Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅÅÝ ÁÊ º¼¼¿»×ºÊ¼·ÂÁÄ¶ Ä¶· ¼¿Ê¼·»Ê·× ¼·¿¹Ý¹Ä·ÈÛÃØ»¿Ù¿»·¹Ä»Ý ¹Ý¹Ä·È Á¹ÈºÁÊÅÝ
ÀÁ¹ÁÚÅ· ÁÊ Ä¶· º»·º¹ ¿Ùéº»ÁºÊÁ ºÊ× µÁÄºÚ¿» Ä¶ºÊ ÁÊ Ä¶· Ê¿»Ä¶·»Ê¾ÅºÁÊ º»·ºÛÃ¹ Ä¶· ¹¿ÉÄ¶·»Ê
º»·º Á¹ Ê¿Ä ¹ÉÁÄºÚÅ· Ù¿» ÙÁ·Å× ¼»¿¾¹� Ä¶·»·Ù¿» ¶¿È· Øº»×·Ê¹ ÂÁÄ¶ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ¼»¿¾ä ¾ÅºÊÄ
¼¿ÈÚÁÊºÄÁ¿Ê º»· Ê¿ÄÁ¼·×Û ÞÊ Ä¶· Ê¿»Ä¶·»Ê ¾º»Ä¹Ã�ÉºÙ¿»·¹Ä»Ý Á¹ ¼¿ÈÈ¿ÊÅÝ ¹··ÊÛ åÀ·»ºÅÅ
ÁÊ ºÅÈ¿¹Ä ·À·»Ý ¶¿É¹·¶¿Å× ¹¿È· ßÁÊ× ¿Ø ºØ»¿Ù¿»·¹Ä»Ý ¼ºÊ Ú· ¹··Ê ÁÊ Ä¶· º»·ºÛ µ¶·
¾»¿ÈÁÊ·ÊÄ Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ºØ»¿Ù¿»·¹Ä»Ý ¹Ý¹Ä·È ¿Ù Ä¶· ¹ÄÉ×Ý º»·º º»·È·ÊÄÁ¿Ê·× ÁÊ Ä¶· ÄºÚÅ· ïÛ

jcZaX Ð T kNX^VP�PXN jScNPVPR^ca M]SR�RSXQVS� ��QVXY P^ VbX �V`N� MSXc

�aÑ M]SR�RSXQVS� \RYZP^cVPR^ _SRYP^X^V kNX^VP�PXN
ÒRÑ ��QVXY MSXcQ ÓR`QXbRaNQ

ÔP^ÕÖ
� *�11+�%��' %��& ;+�× �+/+'$(/ .�(/�+�$ ��''�!+� 6<Ø

�$8 #'�$/+8 ;�++ ;+�× �+/+'$(/× �'�%� #�&+� 3�($8+8 30
;+�× .�' ;�++ >+�+�5+ -��+�/�

��''�!+� �-
;�/�3�� �'�%�

, 2�(�� -��+�/�0 #�$8× 2�+%�$(/���$�$� ����3'+ �$ 1�)���/0 :<�EØ
;�++ �$ 3�($8��0 5�''�!+� �- $��/�+�$
#�$8 �D�/� -���� × ��13�� &'��$ ��+� �$8
;�++ �$ 3�($8��0 ;�/�3�� �'�%�

6 [�1+  ��8+$� �+/+'$(/× �'�%� #�&+� 7��/'0 �++$ �$ :6�6Ø
���� �+/+'$(/× �+/+' �+�5+� 7����$� �$8

�+/+'$(/× �'�%� #�&+�× ;�/�3�� 2�+�
2���1 �+1�$

: 7('/�&'+ ��(�/ 7�$!� ;�++× B�%� ��(�/ 7�)���/0 ��+� A:�AØ
#'�$/ ;�++ × �+/+' ?(/

< �����+� ;�++� *��& ��+'8× ��! ;�++�� ���'+ �/(80 ��+� �IIØ
���($8*��& ��+'8� ��13��� �$ 3�($8��0

.�(�%+ � ��+'8 .(�5+0" ,I,,�,6

C* .100)?�CHJ �?1N H3L eJH3@)L =?)) j ÞÊ Ä¶· ¹¿ÉÄ¶·»Ê ÀÁÅÅºØ·¹ ¿Ù éº»ÁºÊÁ ºÊ×
µÁÄºÚ¿»� ¾·¿¾Å· ¾ÅºÊÄ ¼¿ÈÈ·»¼ÁºÅ ¼»¿¾ �µ·º	 ÁÊ Ä¶·Á» ¶¿È· Øº»×·ÊÛ ÃÅ¿ÊØ ÂÁÄ¶
Ä·º ¾ÅºÊÄºÄÁ¿Ê� Ä¶·Ý ¾ÅºÊÄ ¹¶º×·× Ä»··¹ ÅÁß· �·Ä·Å ðÉÄ ºÊ× }HJ =?))O* Æ¿È· ¾·¿¾Å·
¾ÅºÊÄ ¾º»º¹ÁÄ·¹� ÅÁß· �Åºß ½º¾·» ºÊ× �·Ä·Å Å·ºÀ·¹ Ä¿ ¼ÅÁÈÚ ºÄ Ä¶·¹· ¹¶º×·× Ä»··¹Û
µ¶»··ÈºÁÊ ¹ÉÚ ¹Ý¹Ä·È¹ º»· Á×·ÊÄÁÙÁ·× ÉÊ×·» Ä¶Á¹ ¼ºÄ·Ø¿»Ýê º	µ·º ÂÁÄ¶�·Ä·ÅÊÉÄ�

�³°3®¯®´±°¼ ¬½³´µ´³¶­¯³¾ £¾­¯¶º 7 ¬ £¯¿3¾ ´± ·´³.°¯ ¸®­¯³®0¯· ¬­­°º ¤¤ &�



Ú	 µ·º ÂÁÄ¶ �·Ä·ÅÊÉÄ ºÊ× �Åº¼ß ½º¾·»� ¼	 µ·º ÂÁÄ¶ }HJ @?)) �ëÁØÛ í	Û µ¶Á¹ ÄÝ¾· ¿Ù
ºØ»¿Ù¿»·¹Ä»Ý Á¹ ÈºQ¿»ÅÝ ¹··Ê ºÅ¿ÊØ Ä¶· ¹¿ÉÄ¶·»Ê º»·º¹ Ê·º»ÚÝ ¶ÁÅÅÝ ºÊ× Ù¿»·¹Ä
¼¿À·» ñ¿Ê· ¿Ù âº¹Ä ,¿»¶ºÄ ÇD�� µÁÄºÚ¿» ÇD� ºÊ× ,¿»¶ºÄ ÇD�Û ÃÚ¿ÉÄ íôÛ ¿Ù Ä¶·
¶¿É¹·¶¿Å× ¶º¹ Ä¶Á¹ ÄÝ¾· ¿Ù ºØ»¿Ù¿»·¹Ä»Ý ¹Ý¹Ä·È ÁÊ Ä¶· ×Á¹Ä»Á¼ÄÛ ÞÊ Ä¶·¹· ¾º»Ä¹ ×É·
Ä¿ ºÊÁÈºÅ ºØØ»·¹¹Á¿Ê ºÊ× ¾·¹Ä ºÄÄº¼ß� ¾·¿¾Å· Ùº¼· ¾»¿ÚÅ·È¹ ÁÊ Ø»¿ÂÁÊØ ¿Ù ¿Ä¶·»
Ù¿¿× ºÊ× ÙÁÚ·» ¼»¿¾¹Û µ¶· ¾ÅºÊÄ·× Ä»··¹ ¶·Å¾ ÁÊ ¾»¿ÀÁ×ÁÊØ ¹¶º×· Ä¿ Ä·º ºÊ× ºÄ Ä¶·
¹ºÈ· ÄÁÈ· ¾»¿×É¼· Â¿¿×� ÊÉÄ¹� ¹¾Á¼·¹� Ú·Ä·Å Å·ºÀ·¹Û �ÙÁØÛ í	

��!(�+ 6 � *�11+�%��' %��& �$8 #'�$/+8 /�++ D�/� �� ;+�× �+/+'$(/
3� ;+�× �+/+'$(/× �'�%� #�&+�

CC* >Ù2HA1?)O@?fj ÞÊ ÈºÊÝ »É»ºÅ ¶¿É¹·¶¿Å×¹ º ¾¿Ê× ÂÁÄ¶ ¹·»»¿ÉÊ×ÁÊØ Ä»··¹ Á¹
¼¿ÈÈ¿ÊÅÝ ¹··Ê ÁÊ Ä¶· ¹ÄÉ×Ý º»·ºÛ �ºÊºÊº� �·Ä·ÅÊÉÄ� �ºÈÚ¿¿ Ä»··¹ ·Ä¼Û º»·
¾ÅºÊÄ·×� ¹·»»¿ÉÊ×ÁÊØ Ä¶· ¾¿Ê×Û�·¹Á×· Ä¶· ¾»¿×É¼ÄÁ¿Ê ¿Ù Ù»ÉÁÄ¹�ÊÉÄ¹ ºÊ× ÚºÈÚ¿¿S
Ä¶·¹· ¾ºÅºÊÄ¹ ¶·Å¾¹ ÁÊÈºÁÊÄºÁÊÁÊØ Ä¶· ·¼¿¹Ý¹Ä·È¿Ù Ä¶· ¾¿Ê×Û µ»º×ÁÄÁ¿ÊºÅÅÝ Ä¶·¹·
¾¿Ê×¹ º»· ×ÉØ ÁÊ Ä¶· Úº¼ßÝº»× ¿Ù Ä¶· ¶¿É¹·¹ Ù¿» Ä¶· ¾É»¾¿¹· ¿Ù ×»ÁÊßÁÊØ� ÚºÄ¶ÁÊØ�
Âº¹¶ÁÊØ ºÊ× ØÁÀÁÊØ ÂºÄ·» Ä¿ Ä¶· À·Ø·ÄºÚÅ· Øº»×·Ê¹� »·º»ÁÊØ ÙÁ¹¶� ×É¼ß¹ ·Ä¼Û
ÇÉ»»·ÊÄÅÝ� Ä¶· ÂºÄ·» ¿Ù Ä¶· ¾¿Ê×¹ º»· Ê¿Ä Ú··Ê É¹·× Ù¿» ×»ÁÊßÁÊØ� ÚºÄ¶ÁÊØ ·Ä¼Û º¹
Ä¶·»· º»· ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ¹¿É»¼·¹ ¿Ù ¾É»· ×»ÁÊßÁÊØÂºÄ·»Û ÇÉ»»·ÊÄÅÝ Ä¶· ¶¿É¹·¶¿Å×¹ É¹·
Ä¶· ¾¿Ê× Ä¿ »·º» ÙÁ¹¶·¹� ×É¼ß¹ ·Ä¼Û µÂ¿ ¹Ý¹Ä·È¹ ¿Ù º�Éºì Ù¿»·¹Ä»Ý º»· ÁÊ×·ÊÄÁÙÁ·×
ÁÊ Ä¶· »·ØÁ¿Êê º	 ½¿Ê×Ú Ã»·¼ºÊÉÄä�ºÊºÊº µ»·· ºÅ¿ÊØ Ä¶· ÚºÊß ºÊ× Ú	 ½¿Ê×
�ÂÁÄ¶ ÙÁ¹¶	 Ú �ºÈÚ¿¿ µ»·· ºÅ¿ÊØ Ä¶· ÚºÊßÛ µ¶Á¹ ÄÝ¾· ¿Ù ºØ»¿Ù¿»·¹Ä»Ý ¹Ý¹Ä·È
Úº¹Á¼ºÅÅÝ ¹··Ê ÁÊ Ä¶· Ê¿»Ä¶·»Ê Å¿ÂÅºÊ× º»·¹ ¿Ùð¿»Ä¶ìÂ·¹Ä ,¿»¶ºÄ ÇD��àºÅÁº¾ºÊÁ
ÇD� ºÚ× Ê¿»Ä¶·»Ê µÁÄºÚ¿» ÇD�Û ÃÚ¿ÉÄ �ôÛ$Û ¶¿É¹·¶¿Å×º ¿Ù Ä¶· ×Á¹Ä»Á¼Ä ¶º¹
Ä¶Á¹ ÄÝ¾· ¿Ù ºØ»¿Ù¿»·¹Ä»Ý ¹Ý¹Ä·ÈÛ �ÙÁØÛ �	

CCC* z10) GH?L)3Û ~H?Cj ÞÊ Ä¶· Úº¼ßÝº»× ¿Ù Ä¶· ¶¿É¹·¶¿Å×¹� Ä¶· ÉÊÁÊ¶ºÀÁÄÄ·× º»·º Á¹
É¹ÉºÅÅÝ É¹·× Ù¿» ¾ÅºÊÄÁÊØ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ Ä»··¹Û µ¶· ÚÁØ Ä»··¹ º»· ¾ÅºÊÄ·× ºÅ¿ÊØ Ä¶·
Ú¿ÉÊ×º»ÝÛ µ¶·¹· ÚÁØ Ä»··¹ º»· ¹É¾¾¿¹·× ¾»·À·ÊÄ ÂÁÊ× ¹¾··× ºÅ¿ÊØ ÂÁÄ¶
¾»¿×É¼ÄÁ¿Ê ¿Ù Ù»ÉÁÄ¹Û ÞÊ Å¿¼ºÅ Ä·»È Ä¶·¹· ¶¿È·¹Ä·º× Øº»×·Ê¹ º»· Ä·»È·× º¹ PH?C*
µ¶·¹· Úº»Á ¾¿»ÄÁ¿Ê¹ º»· ºÚ¿Ê×¿Ê× º»·º ¿Ù Ä¶· ¶¿É¹·¶¿Å×¹Û µ¶· Á×·ÊÄÁÙÁ·× ¶¿È·
Øº»×·Ê¹ º»· º	 �·Ä·ÅÊÉÄÚ �Åº¼ß ½º¾·»� Ú	 �·Ä·ÅÊÉÄÚ �·Ä·Å ó·ºÀ·¹� ¼	 �·Ä·ÅÊÉÄÚ
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�Åº¼ß ½º¾·»ÚÃ¹¹ºÈó·È¿ÊÛ µ¶Á¹ ÄÝ¾· ¿Ù Úº»Á¹ Á¹ Á×·ÊÄÁÙÁ·× ÁÊ �íÛíÛ ¿Ù Ä¶· Ä¿ÄºÅ
¶¿É¹·¶¿Å×¹ ¿Ù Ä¶· ×Á¹Ä»Á¼ÄÛ µ¶·ÈºQ¿»ÁÄÝ ¿Ù Ú·Ä·ÅÊÉÄ Øº»×·Ê¹ º»· Á×·ÊÄÁÙÁ·× ÁÊ Ä¶·
éº»ÁºÊÁ ºÊ× µÁÄºÚ¿» »·ØÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· ×Á¹Ä»Á¼ÄÛ �ÙÁØÛ ô	

��!(�+ : � 2�(�-��+�/�0 ��#�$8 × 2�+%�$(/���$�$� ;�++ �$ 3�($8��0
3�#�$8 � D�/� -���� × ��13�� ;�++ �$ 3�($8��0
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¿Ù ÂºÄ·»Û µ¶· Ä¶·»º¾·ÉÄÁ¼ ¾»¿¾·»ÄÁ·¹ ¿Ù È·ÄºÅ¹ ¹É¼¶ º¹ Ø¿Å×� ¹ÁÅÀ·»� ¼¿¾¾·»� Á»¿Ê� Å·º×� ÄÁÊ
ºÊ× Ú»¿Êñ· È·ÄºÅ º»· ×·¹¼»ÁÚ·× ÁÊ }H0/C@H ¾·»Á¿× ÅÁÄ·»ºÄÉ»·ÛØïÙ Ç¿¾¾·» Âº¹ ¿Ê· ¿Ù Ä¶·
·º»ÅÁ·¹Ä È·ÄºÅ¹ Ä¿ Ú· É¹·× ÚÝÈºÊßÁÊ× ºÊ× ÁÄ Á¹ ¼¿Ê¹Á×·»·× ¹º¼»·× ÁÊÈºÊÝ ¼ÉÅÄÉ»·¹Û ÞÄ Á¹
ºÊ ÁÈ¾¿»ÄºÊÄ ¼¿È¾¿Ê·ÊÄ ÁÊ ÃÝÉ»À·×Á¼ È·×Á¼ÁÊ·Û µ¶· É¹· ¿Ù ¼¿¾¾·» ÂºÄ·» ¿» ¼¿¾¾·»
ÁÊÙÉ¹·× ÂºÄ·» ¶º¹ Å¿ÊØ ¹ÁÊ¼· Ú··Ê ¾»º¼ÄÁ¼·× ÚÝ ¿É» ºÊ¼·¹Ä¿»¹ Ù¿ÅÅ¿ÂÁÊØ ºÝÉ»À·×Á¼
¾»ÁÊ¼Á¾Å·¹ ºÊ× Á¹ ¹ÄÁÅÅ ¾»·ÀºÅ·ÊÄ ÁÊÈºÊÝ¶¿É¹·¶¿Å×¹ÛØòÙÇ¿¾¾·» ¶º¹ ºÊÄÁÚº¼Ä·»ÁºÅ �ÉºÅÁÄÁ·¹
ºÊ× ¼¿Ê¹ÉÈÁÊØ ÂºÄ·» ¹Ä¿»·× ÁÊ º ¼¿¾¾·» À·¹¹·Å Ù¿» ·ÁØ¶Ä ¶¿É»¹ Á¹ Ú·ÅÁ·À·× Ä¿ ¶ºÀ· º
¼¿¿ÅÁÊØ ·ÙÙ·¼Ä ¿Ê Ä¶· Ú¿×Ý ºÅ¿ÊØ ÂÁÄ¶ ÈÉÅÄÁ¾Å· Ú·Ê·ÙÁÄ¹ ÚºÅºÊ¼ÁÊØ Ä¶· Ä¶»·· L1O/HO ÁÊ
¿É» Ú¿×ÝÛ Ã¼¼¿»×ÁÊØ Ä¿ ÃÝÉ»À·×º� ¼¿¾¾·» ¶º¹ ¾»¿¾·»ÄÁ·¹ Ä¶ºÄ ºÁ×¹ ÁÊ Ä¶· ¾»¿¼·¹¹ ¿Ù
¾·»Á¹ÄºÅ¹Á¹� Ä¶ºÄ Á¹ Ä¶· È¿À·È·ÊÄ ¿Ù Ù¿¿× Ä¶»¿ÉØ¶ Ä¶· Ù¿¿× ¼ºÊºÅ ºÊ× »·È¿À·¹ Ä¶·
ÉÊ×ÁØ·¹Ä·× ¿» ¾¿¿»ÅÝ ×ÁØ·¹Ä·× Ù¿¿× ¾º»ÄÁ¼Å·¹ Ù»¿È Ä¶· ÂºÅÅ¹ ¿Ù Ä¶· ¹ÈºÅÅ ÁÊÄ·¹ÄÁÊ· ºÊ×
ÁÈ¾»¿À·¹ ÊÉÄ»Á·ÊÄ¹ ºÚ¹¿»¾ÄÁ¿Ê ºÊ× ×ÁØ·¹ÄÁ¿Ê ¿Ù Ù¿¿×Û µ¶·¹· ÉÊ×ÁØ·¹Ä·× Ù¿¿×¹ º¼¼¿»×ÁÊØ
Ä¿ ÃÝÉ»À·×º º»· Ä¶· Ä¿ãÁÊ¹ ºÊ× º»· »·¹¾¿Ê¹ÁÚÅ· Ù¿» ºÅÅ Ä¶· ×Á¹·º¹·¹Û Ç¿¾¾·» ¼¶º»Ø·×
ÂºÄ·» ¶º¹ º××ÁÄÁ¿ÊºÅ ¾»¿¾·»ÄÁ·¹ Ä¶ºÄ ÁÊ×É¼·¹ ÙºÄ Å¿¹¹Û áÁÄ¶ ¹É¼¶ ¶Á¹Ä¿»Á¼ Úº¼ßØ»¿ÉÊ×�
¼¿¾¾·» ¶º¹ Ù¿ÉÊ× ÁÄ¹ ÂºÝ ÁÊÄ¿ Ä¶· ÂºÄ·» ¾É»ÁÙÁ¼ºÄÁ¿Ê ÁÊ×É¹Ä»ÝÛD»ÁÊßÁÊØ ÂºÄ·» ¹Ä¿»·× ÁÊ
º ¼¿¾¾·» Ú¿ÄÄÅ· ¿À·»ÊÁØ¶Ä Á¹ Ä¶· À·»Ý ÙÁ»¹Ä ¹Ä·¾ ¿Ù Ä¶· ÃÝÉ»À·×Á¼ È¿»ÊÁÊØ »¿ÉÄÁÊ· Â¶Á¼¶
¾ÅºÝ¹ º À·»Ý ÁÈ¾¿»ÄºÊÄ »¿Å· ÁÊ ß··¾ÁÊØ ¶·ºÅÄ¶Ý ºÊ× ¾»·À·ÊÄÁÊØ ×Á¹·º¹·¹Û µ¶Á¹ ¶·Å¾¹ Ä¿
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ÙÅÉ¹¶¿ÉÄ ºÅÅ Ä¶· Ä¿ãÁÊ¹ Ù»¿È Ä¶· ÁÊÄ·¹ÄÁÊ·¹Â¶Á¼¶¾»·À·ÊÄ¹ÈºÊÝ×Á¹·º¹·¹Û ØïÙµ»º×ÁÄÁ¿ÊºÅÅÝ�
ÞÊ×ÁºÊ ¶¿È·¹ ¹Ä¿»·× ×»ÁÊßÁÊØ ÂºÄ·» ÁÊ ¼¿¾¾·» ºÊ× ¹ÁÅÀ·» ¾¿Ä¹Û á¶·Ê ÂºÄ·» Á¹ ¹Ä¿»·×
¿À·»ÊÁØ¶Ä ÁÊ ¼¿¾¾·»� ¹ÈºÅÅ ºÈ¿ÉÊÄ¹ ¿Ù Á¿Ê¹ ×Á¹¹¿ÅÀ· ÁÊÄ¿ Ä¶· ÂºÄ·» ºÊ× ×·¹Ä»¿Ý¹
ÈÁ¼»¿¿»ØºÊìÁ¹È¹ Ä¶»¿ÉØ¶ º ¾»¿¼·¹¹ ßÊ¿ÂÊ º¹ ¿ÅÁØ¿×ÝÊºÈÁ¼ ·ÙÙ·¼ÄÛ µ¶· ¿ÅÁØ¿×ÝÊºÈÁ¼
·ÙÙ·¼Ä Á¹ º ÚÁ¿¼Á×ºÅ ·ÙÙ·¼Ä ¿Ù È·ÄºÅ¹� ·¹¾·¼ÁºÅÅÝ ¶·ºÀÝ È·ÄºÅ¹� Ä¶ºÄ ¿¼¼É»¹ ·À·Ê ÁÊ Å¿Â
¼¿Ê¼·ÊÄ»ºÄÁ¿Ê¹Û µ¶Á¹ ·ÙÙ·¼Ä Á¹ ºÄÄ»ÁÚÉÄ·× Ä¿ Ä¶· ¶ÁØ¶·» ºÙÙÁÊÁÄÝ ¿Ù ¼·ÅÅÉÅº» ¾»¿Ä·ÁÊ Ù¿»
È·ÄºÅÅÁ¼ Á¿Ê¹Û µ¶·ÈÁ¼»¿Ú·¹ ºÚ¹¿»Ú Ä¶·È·ÄºÅ Á¿Ê¹ Â¶Á¼¶ ×ºÈºØ· Ä¶·Á» ¼·ÅÅÈ·ÈÚ»ºÊ·¹Û
µ¶· ¼ÉÈÉÅºÄÁÀ· ·ÙÙ·¼Ä ¿Ù Ä¶· Á¿Ê¹ ÂÁÄ¶ÁÊ Ä¶· ÈÁ¼»¿ÚÁºÅ ¼·ÅÅ¹ ¼ºÉ¹·¹ Ä¶·È Ä¿ ×Á· ·À·Ê ÁÙ
Ä¶· ¼¿Ê¼·ÊÄ»ºÄÁ¿Ê ¿Ù Á¿Ê¹ ÁÊ Ä¶· ¹¿ÅÉÄÁ¿Ê Á¹ Ê·ØÅÁØÁÚÅ·ÛØíÙ

µ¶· É¹· ¿Ù ¼¿¾¾·» º¹ ºÊÄÁÈÁ¼»¿ÚÁºÅ È·×Á¼ÁÊ· ¹¾»·º× Â¿»Å×ÂÁ×· ÁÊ Ä¶· ïE:; ºÊ× òî:;
¼·ÊÄÉ»Á·¹Û Ã Àº»Á·ÄÝ ¿Ù ÁÊ¿»ØºÊÁ¼ ¼¿¾¾·» ¾»·¾º»ºÄÁ¿Ê¹ Â·»· É¹·× Ä¿ Ä»·ºÄ ×Á¹·º¹·¹ ÅÁß·
·¼ñ·Èº� ÁÈ¾·ÄÁØ¿� ¹¼»¿ÙÉÅ¿É¹� ÄÉÚ·»¼ÉÅº» ÁÊÙ·¼ÄÁ¿Ê¹� ¹Ý¾¶ÁÅÁ¹ ·Ä¼Û µ¶·¹· Ä»·ºÄÈ·ÊÄ¹
¼¿ÊÄÁÊÉ·× ÉÊÄÁÅ Ä¶· ·È·»Ø·Ê¼· ¿Ù ¼¿ÈÈ·»¼ÁºÅ ºÊÄÁÚÁ¿ÄÁ¼¹ ÁÊ Ä¶· Ý·º» ïEíòÛØ�ÙÛ é¿×·»Ê
È·×Á¼ºÅ »·¹·º»¼¶ ¼¿ÊÄÁÊÉ·¹ Ä¿ ÁÊÀ·¹ÄÁØºÄ· Ä¶· É¹· ¿Ù ¼¿¾¾·» ÁÊ È·×Á¼ÁÊ· ºÊ× ÁÄ¹
Ä¶·»º¾·ÉÄÁ¼ Ú·Ê·ÙÁÄ¹Û ÃÊ¼Á·ÊÄ ¹¿¼Á·ÄÁ·¹ ¶º× º À·»Ý ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ¼¿Ê¼·¾Ä ¿Ù ¶·ºÅÄ¶ ºÊ× ÁÅÅÊ·¹¹
ºÊ× Ä¶·Ý ¼Å·º»ÅÝ Ú·ÅÁ·À·× Ä¶ºÄ ¼¿¾¾·» ¾¿¹¹·¹¹·× Ä¶·»º¾·ÉÄÁ¼ ¼¶º»º¼Ä·»Á¹ÄÁ¼¹Û µ¶Á¹ ºÊ¼Á·ÊÄ
ÂÁ¹×¿È Á¹ Ê¿Â ¹É¾¾¿»Ä·× ÚÝÈ¿×·»ÊÈ·×Á¼ºÅ »·¹·º»¼¶Â¶Á¼¶ ¶º¹ ¶·Å¾·× Ä¿ ÉÊ×·»¹ÄºÊ×
Ä¶·¹· �ÉºÅÁÄÁ·¹ Ú·ÄÄ·»Û Ã¼¼¿»×ÁÊØ Ä¿ ¹¿È· »·¼·ÊÄ ¹ÄÉ×Á·¹� ¼¿¾¾·» º¹ º ÈºÄÄ·» ¿Ù Ùº¼Ä ¶ºÀ·
º Àº»Á·ÄÝ ¿Ù ¶·ºÅÄ¶ º×ÀºÊÄºØ·¹Û µ¶·¹· ÁÊ¼ÅÉ×· ÁÄ¹ ¾¿Ä·ÊÄÁºÅ Ä¿ ºÁ× ÁÊ Â¿ÉÊ× ¶·ºÅÁÊØ�
ºÊÄÁÚº¼Ä·»ÁºÅ� ºÊ× ºÊÄÁìÁÊÙÅºÈÈºÄ¿»Ý �ÉºÅÁÄÁ·¹ÛØôÙ ÆÄÉ×Á·¹ ¶ºÀ· ºÅ¹¿ ¹¶¿ÂÊ Ä¶ºÄ ¼¿¾¾·»
¶ºÀ· ºÊÄÁ¿ãÁ×ºÊÄ �ÉºÅÁÄÁ·¹ Ä¶ºÄ ¶·Å¾ ¾»¿Ä·¼Ä¹ ¼·ÅÅ¹ Ù»¿È ×ºÈºØ· ¼ºÉ¹·× ÚÝ Ù»·· »º×Á¼ºÅ¹Û
Ç¿¾¾·» ¶º¹ ºÅ¹¿ Ú··Ê ·ã¾Å¿»·× ºÊ× ÉÄÁÅÁ¹·× º¹ ºÊ ºÊÄÁÚº¼Ä·»ÁºÅ ºØ·ÊÄ ÁÊÂ¿ÉÊ××»·¹¹ÁÊØ¹Û
ÃÊ¿Ä¶·»ÂºÝ Ä¿ Ú·Ê·ÙÁÄ Ù»¿È Ä¶· ¶·ºÅÁÊØ ¾»¿¾·»ÄÁ·¹ ¿Ù ¼¿¾¾·» Á¹ Ä¿Â·º» ¼¿¾¾·»Ú»º¼·Å·Ä¹Û
µ¶· É¹· ¿Ù ¼¿¾¾·» Ú»º¼·Å·Ä¹ Á¹ º Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ¾»º¼ÄÁ¼· ÁÊ ÈºÊÝ ¼ÉÅÄÉ»·¹� ºÊ× ÈºÊÝ ¾·¿¾Å·
Ú·ÅÁ·À· Ä¶ºÄ ¼¿¾¾·» Á¿Ê¹ ¼ºÊ Ú· ºÚ¹¿»Ú·× Ä¶»¿ÉØ¶ Ä¶· ¹ßÁÊ� ¾»¿ÀÁ×ÁÊØ ÈºÊÝ ¶·ºÅÄ¶
Ú·Ê·ÙÁÄ¹Û Ç¿¾¾·»
¹ Ä¶·»º¾·ÉÄÁ¼ Ú·Ê·ÙÁÄ¹ ¶ºÀ· ØºÁÊ·× ÂÁ×·¹¾»·º× »·¼¿ØÊÁÄÁ¿Ê� ÁÄ Á¹ ¹ÄÁÅÅ
·È¾Å¿Ý·× ÁÊ º ÊÉÈÚ·» ¿Ù È·×Á¼ºÅ ¾»¿¼·×É»·¹ÛØïÙ
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Ç¿¾¾·» Á¹ º Ä¿ãÁ¼ ÚÉÄ ºÊ ·¹¹·ÊÄÁºÅ Ä»º¼· ·Å·È·ÊÄ Ù¿» Ä¶· ¹É»ÀÁÀºÅ ¿Ù ÅÁÀÁÊØ ¿»ØºÊÁ¹È¹Û

µ¿×ºÝ È¿»· Ä¶ºÊ ôî ÄÝ¾·¹ ¿Ù ¼¿¾¾·» ¼¿ÊÄºÁÊÁÊØ ¾»¿Ä·ÁÊ¹ º»· ßÊ¿ÂÊ ÅÁß· ÅÝ¹¿Å ¿ãÁ×º¹·�
ÄÝ»¿¹ÁÊº¹·�¼ÝÄ¿¼¶»¿È· ¼ ¿ãÁ×º¹· ·Ä¼ÛØ�Ù ÞÄ Á¹ ¾»·¹·ÊÄ ÁÊ ºÅÅ ÄÁ¹¹É·¹ ¿Ù Ä¶· ¶ÉÈºÊ Ú¿×Ý
ºÊ× Á¹ ßÊ¿ÂÊ Ä¿ ¾ÅºÝ º »¿Å· ÁÊ Ä¶· ¾»¿×É¼ÄÁ¿Ê ¿Ù »·× ÚÅ¿¿× ¼·ÅÅ¹� Ä¶· »·ØÉÅºÄÁ¿Ê ¿Ù ¶·º»Ä
»ºÄ· ºÊ× ÚÅ¿¿× ¾»·¹¹É»·� Ä¶· ºÚ¹¿»¾ÄÁ¿Ê ¿Ù Á»¿Ê� Ä¶· ¾»·À·ÊÄÁ¿Ê ¿Ù ¾»¿¹ÄºÄÁÄÁ¹ ¿»
ÁÊÙÅºÈÈºÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· ¾»¿¹ÄºÄ·� Ä¶· ×·À·Å¿¾È·ÊÄ ºÊ× ÈºÁÊÄ·ÊºÊ¼· ¿Ù Ú¿Ê·¹� ¼¿ÊÊ·¼ÄÁÀ·
ÄÁ¹¹É·¹ ºÊ× ¿»ØºÊ¹ ¹É¼¶ º¹ Ä¶· ¶·º»Ä ºÊ× Ä¶· º¼ÄÁÀºÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· ÁÈÈÉÊ· ¹Ý¹Ä·ÈÛØ�Ù ÞÄ
ÚÁÊ×¹ Ä¿ ¼·»ÉÅ¿¾Åº¹ÈÁÊ� ºÅÚÉÈÁÊ ºÊ× ¿Ä¶·» ¾»¿Ä·ÁÊ¹ ÂÁÄ¶ ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄ ÚÁ¿¼¶·ÈÁ¼ºÅ
ÙÉÊ¼ÄÁ¿Ê¹Û ÞÄ Á¹ Ê·¼·¹¹º»Ý Ù¿» Ä¶· ¾»¿×É¼ÄÁ¿Ê ¿Ù ·Ê·»ØÝ� ÁÊ¼»·º¹ÁÊØ Ä¶· ÊÉÈÚ·» ¿Ù »·×
ÚÅ¿¿× ¼·ÅÅ¹ ºÊ× Ä¶· ×·À·Å¿¾È·ÊÄ ¿Ù Ú»ºÁÊ ºÊ× ¶·º»Ä ÄÁ¹¹É·Û óº¼ß ¿Ù ¼¿¾¾·» ¼ºÊ Å·º× Ä¿
ÈºÊÝ ¶·ºÅÄ¶ ¾»¿ÚÅ·È¹ ¹É¼¶ º¹ ºÊº·ÈÁº� ¿¹Ä·¿¾¿»¿¹Á¹� ·Ä¼ÛØ$Ù
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Ç¿¾¾·» ÁÊÙÉ¹·× ÂºÄ·» Á¹ Ú·ÅÁ·À·× Ä¿ Ú· ºÊÄÁÚº¼Ä·»ÁºÅ ÁÊ ÊºÄÉ»· ºÊ× ¶º¹ÈºÊÝ ¶·ºÅÄ¶
Ú·Ê·ÙÁÄ¹ ¹É¼¶ º¹ Ú·ÄÄ·» ×ÁØ·¹ÄÁ¿Ê� Ú¿¿¹ÄÁÊØ ÁÈÈÉÊÁÄÝ ºÊ× ¼É»ÁÊØ º»Ä¶»ÁÄÁ¹Û Ç¿¾¾·»Èºß·¹
Ä¶· ÂºÄ·» ºÅßºÅÁÊ·� Â¶Á¼¶ ¶·Å¾¹ ÈºÁÊÄºÁÊ Ä¶· Ú¿×ÝÊ¹ ¾
 ÚºÅºÊ¼·Û �ÉÄ ÁÊ Ä¶· È¿×·»Ê
Â¿»Å×�È·ÄºÅ ÉÄ·Ê¹ÁÅ¹ ¶ºÀ· Ú··Ê »·¾Åº¼·× ÚÝ ¾Åº¹ÄÁ¼ ºÊ× ¹Ä··Å ÉÄ·Ê¹ÁÅ¹ Â¶Á¼¶ ¶ºÀ· ¼ºÉ¹·×
ÈºÊÝ ×Á¹·º¹·¹ ºÊ× ÅÁÙ·¹ÄÝÅ· ºÚÊ¿»ÈºÅÁÄÁ·¹ ÁÊ Ä¶· ¶ÉÈºÊ Ú¿×ÝÛØ6Ù

Ç¿¾¾·» Á¹ ºÊ ·¹¹·ÊÄÁºÅ Ä»º¼·ÈÁÊ·»ºÅ Ä¶ºÄ Á¹ ÀÁÄºÅ Ù¿» ¾¶Ý¹Á¼ºÅ ºÊ×È·ÊÄºÅ ¶·ºÅÄ¶Û �ÉÄ
×É· Ä¿ ÂÁ×·¹¾»·º× ¿¼¼É»»·Ê¼· ¿Ù ¼¿¾¾·» ÁÊ ¿É» Ù¿¿×� ¶¿Ä ÂºÄ·» ¾Á¾·¹�È·×Á¼ÁÊºÅ ÄºÚÅ·Ä¹
·Ä¼� Ä¶· ¼¶ºÊ¼·¹ ¿Ù ¼¿¾¾·» Ä¿ãÁ¼ÁÄÝ ÁÊ¼»·º¹·¹Û Ç¿¾¾·»ÈºÝ Ê¿Ä Ú· ¾¿Á¹¿Ê¿É¹ ÁÊ ÁÄ¹È·ÄºÅÅÁ¼
¹ÄºÄ·� ÚÉÄ ¹¿È· ¿Ù ÁÄ¹ ¹ºÅÄ¹ ¹É¼¶ º¹ ¼¿¾¾·» ¹ÉÅ¾¶ºÄ· ÁÊ ¶ÁØ¶·» ×¿¹·¹ º¼Ä¹ º¹ º ¾¿Á¹¿Ê
¼ºÉ¹ÁÊØ Øº¹Ä»Á¼ ºÊ× ÁÊÄ·¹ÄÁÊºÅ Á»»ÁÄºÄÁ¿ÊÛ Ç¿¾¾·» Á¹ º ¾¿Â·»ÙÉÅ ÁÊ¶ÁÚÁÄ¿» ¿Ù ·ÊñÝÈ·¹Û ÞÄ Á¹
Ê··×·× ÚÝ Ä¶· Ú¿×Ý Ù¿» ¹·À·»ºÅ ÙÉÊ¼ÄÁ¿Ê¹�ÈºÁÊÅÝ º¹ º ¼¿Ùº¼Ä¿» Ù¿» º ÊÉÈÚ·» ¿Ù ·ÊñÝÈ·¹
¹É¼¶ º¹ ¼·»ÉÅ¿¾Åº¹ÈÁÊ� ¼ÝÄ¿¼¶»¿È· ¼ ¿ãÁ×º¹·� ×¿¾ºÈÁÊ· βì¶Ý×»¿ãÝÅº¹·� ¹É¾·»¿ãÁ×·
×Á¹ÈÉÄº¹· ºÊ× ÄÝ»¿¹ÁÊº¹·Û ÞÄ Á¹ ¾»·¹·ÊÄ ÁÊ ¹·À·»ºÅ ¶º·ÈºÄÁÊÁ¼¹ ºÊ× ÁÄ¹ ¹ºÅÄ¹ º»· ºÅ¹¿ É¹·×
Ä¶·»º¾·ÉÄÁ¼ºÅÅÝ Ú·¼ºÉ¹· ¿Ù Ä¶·Á» º¹Ä»ÁÊØ·ÊÄ ºÊ× ºÊÄÁ¹·¾ÄÁ¼ ¾»¿¾·»ÄÁ·¹Û �ÉÄ� ¹¿È·ÄÁÈ·¹
¼¿¾¾·» ¹ºÅÄ¹ º»· ¾¿Á¹¿Ê¿É¹ Ù¿» ¶ÉÈºÊ ¿»ØºÊ ¹Ý¹Ä·ÈÛ Ç¿¾¾·» Ä¿ãÁ¼ÁÄÝ ¿¼¼É»¹Â¶·Ê
»·Ä·ÊÄÁ¿Ê ¿Ù ¼¿¾¾·» ¿¼¼É»¹ ÁÊ Ä¶· ßÁ×Ê·Ý¹Û Ç¿¾¾·» ÙÁ»¹Ä ¹Äº»Ä Ä¿ ×·¾¿¹ÁÄ ÁÊ Ä¶· ÅÁÀ·» ºÊ×
×Á¹»É¾Ä¹ ÁÄ¹ ºÚÁÅÁÄÝ Ä¿ ×·Ä¿ãÁÙÝ ·Å·ÀºÄ·× Å·À·Å¹ ¿Ù ¼¿¾¾·» ÁÊ Ä¶· Ú¿×ÝÛ µ¶Á¹ º×À·»¹·ÅÝ ºÙÙ·¼Ä¹
Ä¶· Ê·»À¿É¹ ¹Ý¹Ä·È� »·¾»¿×É¼ÄÁÀ· ¹Ý¹Ä·È� º×»·ÊºÅ ÙÉÊ¼ÄÁ¿Ê¹� ¼¿ÊÊ·¼ÄÁÀ· ÄÁ¹¹É·¹ ·Ä¼Û µ¿ãÁ¼
ºÈ¿ÉÊÄ¹¿Ù ¼¿¾¾·» ¼ºÊ Å·º¼¶ ÁÊÄ¿ Ù¿¿×¹ Ä¶ºÄ ¶º¹ Ú··Ê¼¿¿ß·× ÁÊ ÉÊÅÁÊ·× ¼¿¾¾·» ¼¿¿ßÂº»·Û
ÆÉ¼¶ ¼¿»»¿×·× ¼¿¿ßÂº»· ¼»·ºÄ· »·º¼ÄÁÀ· ¹ºÅÄ¹ Â¶Á¼¶ º»· ¿ÙÄ·Ê ¾¿Á¹¿Ê¿É¹ ÅÁß· ÚÅÉ· ÀÁÄ»Á¿Å
�¼¿¾¾·» ¹ÉÅ¾¶ºÄ·	� À·»×ÁØ»Á¹ �¼¿¾¾·» ¹ÉÚìº¼·ÄºÄ·	Û µ¶·¹· ¹ºÅÄ¹ Â¶·Ê ¼¿Ê¹ÉÈ·× ÁÊ Åº»Ø·
ºÈ¿ÉÊÄ¹ ¼ºÉ¹·¹ ¹·À·»· À¿ÈÁÄÁÊØ� ºÚ×¿ÈÁÊºÅ ¾ºÁÊ� ¶·º×º¼¶·¹ ºÊ× ¼ºÊ ·À·Ê ¼ºÉ¹·
¼¿ÊÀÉÅ¹Á¿Ê ¿» ¾º»ºÅÝ¹Á¹Û ØEÙ

µ¶· »¿Å· ¿Ù ¼¿¾¾·» ¼¿È¾Å·ã·¹ ÁÊ È·×Á¼ÁÊ·¹ Á¹ Ê¿Ä ºÅÂºÝ¹ ¹Ä»ºÁØ¶Ä Ù¿»Âº»× ºÊ× Ä¶·Á»
»¿Å· Åº»Ø·ÅÝ »·ÈºÁÊ¹ ÉÊ×·»·¹ÄÁÈºÄ·×Û Ç¿¾¾·» ÁÊ Ù¿¿× Á¹ ¾»¿¼·¹¹·× ÚÝ Ä¶· ÅÁÀ·» ºÊ× Á¹
Ä»ºÊ¹¾¿»Ä·× ºÊ× ¼¿Ê¼·ºÅ·× ÁÊ º ¹ºÙ· ÈºÊÊ·»Û ÞÊ¿»ØºÊÁ¼ ¼¿¾¾·» ÈºÁÊÅÝ ×·»ÁÀ·× Ù»¿È
×»ÁÊßÁÊØ ÂºÄ·» ¿» ¹É¾¾Å·È·ÊÄ¹ È¿¹ÄÅÝ ÚÝ¾º¹¹·¹ Ä¶· ÅÁÀ·» ºÊ× ·ÊÄ·»¹ Ä¶· Ù»·· ¼¿¾¾·»
¾¿¿Å ¿Ù Ä¶· ÚÅ¿¿× ×Á»·¼ÄÅÝÛ µ¶Á¹ ¼¿¾¾·» Á¹ ¾¿Ä·ÊÄÁºÅÅÝ Ä¿ãÁ¼ º¹ ÁÄ ¼ºÊ ¾º¹¹ Ä¶»¿ÉØ¶ Ä¶·
ÚÅ¿¿×ìÚ»ºÁÊ Úº»»Á·»Û ÃÚ¿ÉÄ ôîÛ ¿Ù Ä¶· ×ºÁÅÝ ×Á·Äº»Ý ¼¿¾¾·» ÁÊÄºß· Â¶Á¼¶ Á¹ ºÚ¿ÉÄ ïìïÛô
ÈØ Á¹ ºÚ¹¿»Ú·× ÚÝ Ä¶· ¹Ä¿Èº¼¶ ºÊ× ¹ÈºÅÅ ÁÊÄ·¹ÄÁÊ·Û µ¶Á¹ Á¹ Ä»ºÊ¹¾¿»Ä·× Ä¿ ÅÁÀ·» Ú¿ÉÊ× Ä¿
ºÅÚÉÈÁÊ ºÊ× Ä¿ Ä¶· ¾·»Á¾¶·»ºÅ ÄÁ¹¹É·¹ Ú¿ÉÊ× Ä¿ ¼·»ÉÅ¿¾Åº¹ÈÁÊÛ Ç¿¾¾·» Á¹ ÁÊ¼¿»¾¿»ºÄ·×
ÁÊÄ¿ ¹·À·»ºÅ È·ÄºÅÅ¿·ÊñÝÈ·¹ ÁÊÀ¿ÅÀ·× ÁÊ ¶º·È¿ØÅ¿ÚÁÊ Ù¿»ÈºÄÁ¿Ê� ¼º»Ú¿¶Ý×»ºÄ·
È·ÄºÚ¿ÅÁ¹È� ÚÁ¿¹ÝÊÄ¶·¹Á¹ ¿Ù ¼ºÄ·¼¶¿ÅºÈÁÊ·� ºÊÄÁ¿ãÁ×ºÊÄ ×·ÙÁÊ·¹È·¼¶ºÊÁ¹È¹ ºÊ× ¼»¿¹¹ì
ÅÁÊßÁÊØ ¿Ù ¼¿ÅÅºØ·Ê� ·Åº¹ÄÁÊ¹ ºÊ× ¶ºÁ» ß·»ºÄÁÊÛ µ¶· ¼¿¾¾·» ¼¿ÊÄºÁÊÁÊØ ·ÊñÝÈ·¹ ÅÁß·
¼ÝÄ¿¼¶»¿È· ¼ ¿ãÁ×º¹·� ¹É¾·»¿ãÁ×· ×Á¹ÈÉÄº¹·� Ù·»»¿ãÁ×º¹·¹�È¿Ê¿ºÈÁÊ· ¿ãÁ×º¹· ·Ä¼ ¶·Å¾¹
Ä¿ »·×É¼· »·º¼ÄÁÀ· ¿ãÝØ·Ê ¹¾·¼Á·¹ ÁÊ Ä¶· Ú¿×ÝÛ Ç¿¾¾·» ×·ÙÁ¼Á·Ê¼Ý ÁÊ ¶ÉÈºÊ¹ Á¹ »º»· ÚÉÄ
ÁÄ¹ ×·ÙÁ¼Á·Ê¼Ý ÈºÝ Å·º× Ä¿ Ê¿»È¿¼ÝÄÁ¼� ¶Ý¾¿¼¶»¿ÈÁ¼ ºÊ·ÈÁº� Å·Éß¿¾·ÊÁº ºÊ×
¿¹Ä·¿¾¿»¿¹Á¹Û Ø��$�EÙ Ç¿¾¾·» Á¹ ¼»É¼ÁºÅ ·Å·È·ÊÄ Ù¿» Ú»ºÁÊ ×·À·Å¿¾È·ÊÄ ×É»ÁÊØ Ù·ÄºÅ ºÊ×
¾¿¹ÄìÊºÄºÅ Ø»¿ÂÄ¶ ºÊ× ÈºÁÊÄ·ÊºÊ¼· ¿Ù Ú»ºÁÊ ¶·ºÅÄ¶ ÁÊ¼ÅÉ×ÁÊØ ·ÙÙ·¼ÄÁÀ· ºÊÄÁì¿ãÁ×ºÄÁÀ·
×·Ù·Ê¼·¹ Ä¶»¿ÉØ¶¿ÉÄ ÅÁÙ·Û Ç¿¾¾·» ¾ÅºÝ¹ ÁÈ¾¿»ÄºÊÄ »¿Å·¹ Ä¿ ¼¿ÈÈÉÊÁ¼ºÄ· Ú·ÄÂ··Ê Ê·»À·

�³°3®¯®´±°¼ �.¶³°¹¶¿¯®0 }­¶­ ´µ Á´¹¹¶³ ¤¤ b�



ºÊ× ¼·ÅÅ¹�ÈºÁÊÄºÁÊ ¶·ºÅÄ¶Ý ¹ßÁÊ ºÊ× ¼¿ÊÊ·¼ÄÁÀ· ÄÁ¹¹É·¹ ºÊ× Ä¿ ¶·ºÅÂ¿ÉÊ×¹Û ÞÄ Á¹ ·¹¹·ÊÄÁºÅ
Ù¿» ¹Ä»É¼ÄÉ»ºÅ ÁÊÄ·Ø»ÁÄÝ ºÊ× ÙÉÊ¼ÄÁ¿Ê ¿Ù ¶·º»Ä ºÊ× ÚÅ¿¿× À·¹¹·Å¹ ºÊ× Ø»¿ÂÄ¶ ¿Ù Ê·Â ÚÅ¿¿×
À·¹¹·Å¹Û Ç¿¾¾·» ¶·Å¾¹ Ä¿ ÈºÁÊÄºÁÊ ¾»¿¾·» ¹Ä»É¼ÄÉ»· ºÊ× ÙÉÊ¼ÄÁ¿Ê ¿Ù ¼Á»¼ÉÅºÄÁÊØ ÚÅ¿¿×
¼·ÅÅ¹ ºÊ× Ù¿»ÈºÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· Ê·Â ÚÅ¿¿× ¼·ÅÅ¹ ¿Ù ¿É» ÁÈÈÉÊ· ¹Ý¹Ä·È Ù¿» ÈºÁÊÄºÁÊÁÊØ º
¶·ºÅÄ¶Ý ºÊ× ·ÙÙ·¼ÄÁÀ· ÁÈÈÉÊ· ¹Ý¹Ä·ÈÛ ÞÄ Á¹ ºÅ¹¿ É¹·ÙÉÅ Ù¿» Ø·Ê·»ºÄÁ¿Ê ºÊ× ¹Ä¿»ºØ· ¿Ù
·Ê·»ØÝ ÁÊ ÈÁÄ¿¼¶¿Ê×»ÁºìÄ¶· ¾¿Â·» ¶¿É¹·¹ ¿Ù ¿É» ¼·ÅÅ¹ÛØ�Ù

�ÍK���
�����L Ó��Ó��K��� �� Ò�ÓÓ�� �
�º¼Ä·»Áº� Ý·º¹Ä� ÙÉÊØÁ ºÊ× ÀÁ»É¹·¹ º»· »º¾Á×ÅÝ ßÁÅÅ·× ¿Ê È·ÄºÅÅÁ¼ ¼¿¾¾·» ¹É»Ùº¼·¹Û

µ¶Á¹ ¾»¿¼·¹¹ Á¹ Ä·»È·× Ë¼¿ÊÄº¼Ä ßÁÅÅÁÊØÖÛØ�Ù é¿×·»Ê ¹ÄÉ×Á·¹ ¼¿ÊÙÁ»È Ä¶ºÄ ¼¿¾¾·» Á¹ º
ÊºÄÉ»ºÅÅÝ ¶ÝØÁ·ÊÁ¼ È·ÄºÅ Ä¶ºÄ ¹Å¿Â¹ ×¿ÂÊ Ä¶· Ø»¿ÂÄ¶ ¿Ù Ø·»È¹ ¹É¼¶ º¹ lO�/)?C�/CH �1JC�
yf�1PH�@)?C20 @2P)?�2J1OCO� È·Ä¶Á¼ÁÅÅÁÊ »·¹Á¹ÄºÊÄ }@HN/fJ1�1��2OH2?)2O òyK}>ó�
.J1O@?CLC20LCAAC�CJ)� ÁÊÙÅÉ·Êñº Ã ÀÁ»É¹� º×·Ê¿ÀÁ»É¹�ºÊ× ÙÉÊØÁÛ Ø6�ïî�ïï�ïòÙ Ç¿¾¾·» ºÅÅ¿Ý
¹É»Ùº¼·¹ º»· ¹Ä·»ÁÅ· ºÊ× ¶ºÀ· ÁÊÄ»ÁÊ¹Á¼ ¾»¿¾·»ÄÁ·¹ Ä¿ ×·¹Ä»¿Ý º ÂÁ×· »ºÊØ· ¿Ù
ÈÁ¼»¿¿»ØºÊÁ¹È¹Û µ¶ºÄ Á¹ Â¶Ý ºÊ¼Á·ÊÄ ÃÝÉ»À·×º ¾»º¼ÄÁÄÁ¿Ê·»¹ É¹·× ¼¿¾¾·» À·¹¹·Å¹ Ù¿»
Ä¶· ¾»·¾º»ºÄÁ¿Ê ¿Ù ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ×»ÉØ Ù¿»ÈÉÅºÄÁ¿Ê Ù¿» Ú¿Ä¶ ·ãÄ·»ÊºÅ º¹Â·ÅÅ º¹ ÁÊÄ·»ÊºÅ É¹·ÛØïíÙ
µ¶· �ÛÆÛ âÊÀÁ»¿ÊÈ·ÊÄºÅ ½»¿Ä·¼ÄÁ¿Ê ºØ·Ê¼Ý ¶º¹ ºÅ¹¿ »·ØÁ¹Ä·»·× ¼¿¾¾·» º¹ Ä¶· ÙÁ»¹Ä ¹¿ÅÁ×
ÈÁ¼»¿ÚÁºÅ ÈºÄ·»ÁºÅÛ µ¶· ¾»¿¼·¹¹ ¿Ù ¼¿ÊÄº¼Ä ßÁÅÅÁÊØ ¿Ù ÈÁ¼»¿Ú·¹ Âº¹ Ú·ÅÁ·À·× Ä¿ ¾»¿¼··×
ÚÝ ¹É¼¼·¹¹ÁÀ· È·ÈÚ»ºÊ· ×ºÈºØ·� ¼¿¾¾·» ÁÊÙÅÉã ÁÊÄ¿ Ä¶· ¼·ÅÅ¹� ¿ãÁ×ºÄÁÀ· ×ºÈºØ· ºÊ×
DðÃ ×ºÈºØ· Ù¿ÅÅ¿Â·× ÚÝ ¼·ÅÅ ×·ºÄ¶ÛØ�Ù

ÞÊÙÅÉ·Êñº Ã Á¹ º ÀÁ»ºÅ ¾ºÄ¶¿Ø·Ê Ä¶ºÄ ¼ºÉ¹·¹ ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄ È¿»ÄºÅÁÄÝ ºÊ× È¿»ÚÁ×ÁÄÝ� ÁÊ
Ä¶· ·Å×·»ÅÝ ºÊ× ÁÊ ¶ÁØ¶ì»Á¹ß Ø»¿É¾¹Û ÞÊÙÅÉ·Êñº ·º¹ÁÅÝ ¹¾»·º×¹ Ä¶»¿ÉØ¶ ×Á»·¼Ä ¿» ÁÊ×Á»·¼Ä
¼¿ÊÄº¼Ä ÂÁÄ¶ »·¹¾Á»ºÄ¿»Ý ¹·¼»·ÄÁ¿Ê¹ Â¶·Ê ¼¿ÊÄº¼ÄÁÊØ ¹É»Ùº¼·¹ ¼¿ÊÄºÈÁÊºÄ·× ÂÁÄ¶ Ä¶·
ÁÊÙÅÉ·Êñº ÀÁ»É¹Û µ¶Á¹ ÀÁ»É¹ ¼ºÊ ¹É»ÀÁÀ· ¿Ê º Àº»Á·ÄÝ ¿Ù ·ÊÀÁ»¿ÊÈ·ÊÄºÅ ¹É»Ùº¼·¹� ÁÊ¼ÅÉ×ÁÊØ
¹ÄºÁÊÅ·¹¹ ¹Ä··ÅÛ Ã »·¼·ÊÄ ¹ÄÉ×Ý ¹ÉØØ·¹Ä·× Ä¶· º¾¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¿Ù ¼¿¾¾·»ìÚº¹·× ¹É»Ùº¼·¹ Ä¿
»·×É¼· Ä¶· Ä»ºÊ¹ÈÁ¹¹Á¿Ê ¿Ù ÁÊÙÅÉ·Êñº Ã ÀÁ»É¹� Â¶·»· »º¾Á× ÁÊº¼ÄÁÀºÄÁ¿Ê ¿¼¼É»¹ ºÙÄ·» �
¶¿É»¹Û Øï�ÙåÄ¶·» ¹ÄÉ×Á·¹ ¶ºÀ· ¼¿ÊÙÁ»È·× Ä¶· ºÊÄÁÈÁ¼»¿ÚÁºÅ ¾»¿¾·»ÄÁ·¹ ¿Ù ¼¿¾¾·» ºØºÁÊ¹Ä
ÈºÊÝ ¾ºÄ¶¿Ø·ÊÁ¼ Úº¼Ä·»Áº� ÁÊ¼ÅÉ×ÁÊØ lO�/)?C�/CH �1JC åïô$� }HJ013)JJH )3@)?C�H�
.H0NfJ1PH�@)? I)I23C� }@HN/fJ1�1��2O H2?)2O� ·Ä¼Û Øò�6�ïî�ïï�ïòÙÃÙÄ·» ¹É»Ùº¼·¹ ¶ºÀ· Ú··Ê
¼¿ÊÄºÈÁÊºÄ·×� ÙÁÊØ·»¹ ¼ºÊ Ä»ºÊ¹Ù·» ÀÁ»ºÅ ¾º»ÄÁ¼Å·¹ Ä¿ É¾ Ä¿ ¹·À·Ê ¿Ä¶·» ¼Å·ºÊ ¹É»Ùº¼·¹�
¹ÉØØ·¹ÄÁÊØ Ä¶ºÄ ÈºÄ·»ÁºÅ¹ ÂÁÄ¶ ÁÊÊºÄ· ºÊÄÁÀÁ»ºÅ ¾»¿¾·»ÄÁ·¹ ÈºÝ º¼Ä Ä¿ ¾»·À·ÊÄ ÙÉ»Ä¶·»
¼¿ÊÄºÈÁÊºÄÁ¿ÊÛ µ¶· È·¼¶ºÊÁ¹È ¿Ù »·×É¼·× ÁÊÙ·¼ÄÁÀÁÄÝ ºÙÄ·» ·ã¾¿¹É»· Ä¿ ¼¿¾¾·» Á¹ Ê¿Ä
¼Å·º»ÅÝ ßÊ¿ÂÊÛ µ¶· »·×¿ã ¾»¿¾·»ÄÁ·¹ ¿Ù ¼¿¾¾·»� Â¶Á¼¶ Ø·Ê·»ºÄ·¹ ¶Ý×»¿ãÝÅ »º×Á¼ºÅ¹ Á¹
Ú·ÅÁ·À·× Ä¿ ¼ºÉ¹· ¼·ÅÅÉÅº» ×ºÈºØ· ÁÊÈÁ¼»¿Ú·¹Û ÃÊ¿Ä¶·» »¿ÉÄ· ¿Ù ¼¿¾¾·» Á¿Ê Ä¿ãÁ¼ÁÄÝ Âº¹
¹ÉØØ·¹Ä·× Ä¿ Ú· Ä¶· ×Á¹¾Åº¼·È·ÊÄ ¿Ù Á»¿Ê Ù»¿È Á»¿Êì¹ÉÅ¾¶É» ¼ÅÉ¹Ä·»¹ ºÊ× ñÁÊ¼ Ù»¿È
ÁÈ¾¿»ÄºÊÄ ÚÁÊ×ÁÊØ ¹ÁÄ·¹ ¿Ù ¾»¿Ä·ÁÊ¹ÛØ�Ù µ·¹Ä »·¹ÉÅÄ¹ ÂÁÄ¶ È·Ä¶Á¼ÁÅÅÁÊì»·¹Á¹ÄºÊÄ
}@HN/fJ1�1��2O H2?)2O ¹ÉØØ·¹Ä Ä¶ºÄ ¼¿¾¾·» Á¿Ê¹ ¶ºÀ· Ä¶· ºÚÁÅÁÄÝ Ä¿ ×Á¹»É¾Ä DðÃ ÚÝ
ÚÁÊ×ÁÊØ ºÊ× ¼»¿¹¹ìÅÁÊßÁÊØ Ú·ÄÂ··Ê ºÊ× ÂÁÄ¶ÁÊ Ä¶· ¹Ä»ºÊ×¹Û cÁ»ºÅ »·¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ÈºÝ ºÅ¹¿
¶ºÀ· ÁÊ¶ÁÚÁÄ·× ÚÝ ¼¿¾¾·»ì»·ÅºÄ·× ¸ðÃìÊ·ØºÄÁÀ· Ø·Ê¿È· ×ºÈºØ· ¿Ù Ä¶· ÁÊÙÅÉ·Êñº Ã
ÀÁ»É¹ÛØï�Ù

b5 �� _Sc]�c��RVP » ���� ���������



µ¶· ¹¾»·º× ¿Ù ¾ºÄ¶¿Ø·ÊÁ¼ ÈÁ¼»¿¿»ØºÊÁ¹È¹ ¼ºÊÊ¿Ä Ú· º¼¶Á·À·× ÚÝ ¿Ê· ¹ÁÊØÅ· ÂºÝÛ
áÁÄ¶ Ä¶· ·È·»Ø·Ê¼· ¿Ù ¾¿Ä·ÊÄÁºÅÅÝ ¾ºÊ×·ÈÁ¼ ÀÁ»ºÅ ¹Ä»ºÁÊ¹ ÅÁß· ÆÃ¸Æ Çåc� »·�ÉÁ»·¹ Ä¶·
¶ÁØ¶·¹Ä Å·À·Å ¿Ù ¶ÝØÁ·Ê· ¼¿ÊÄ»¿Å�Â¶Á¼¶ Ê··×¹ÈÉÅÄÁìÚº»»Á·» ¾»¿Ä·¼ÄÁ¿ÊÛ ÆÁÈ¾ÅÝ »·¾Åº¼ÁÊØ
¹Ä··Å º¾¾ÅÁºÊ¼·¹ ÂÁÄ¶ ¼¿¾¾·» ×¿·¹ Ê¿Ä ¾»·À·ÊÄ Ä¶· Ä»ºÊ¹ÈÁ¹¹Á¿Ê ¿Ù ÁÊÙÅÉ·ÊñºÛ 
¿Â·À·»�
¹ÄÉ×Á·¹ ¹¶¿Â·× Ä¶ºÄ ¼¿¾¾·» ¹É»Ùº¼·¹ ¼ºÊ ¼¿ÊÄ»ÁÚÉÄ· Ä¿ Ä¶· ÊÉÈÚ·» ¿Ù ¼¿ÊÄ»¿Å Úº»»Á·»¹
¼º¾ºÚÅ· ¿Ù »·×É¼ÁÊØ ÀÁ»É¹ Ä»ºÊ¹ÈÁ¹¹Á¿Ê� ·¹¾·¼ÁºÅÅÝ ÁÊ ·ÊÀÁ»¿ÊÈ·ÊÄ¹ ¹É¼¶ º¹ ¹¼¶¿¿Å¹ ºÊ×
¶·ºÅÄ¶ ¼º»· ÉÊÁÄ¹� Â¶·»· ÀÁ»ºÅ ¼¿ÊÄºÈÁÊºÄÁ¿Ê ¼ºÊ ¼ºÉ¹· ¹·»Á¿É¹ ÁÊÙ·¼ÄÁ¿Ê¹Û µ¶· Ú·¹Ä
º¾¾»¿º¼¶ Ä¿ ¼¿ÊÄ»¿ÅÅÁÊØ Ä¶· ÙÅÉ Á¹ Ä¿ ¾»·À·ÊÄ Ä¶· ÁÊÙ·¼ÄÁ¿Ê ÁÄ¹·ÅÙ Ä¶»¿ÉØ¶ ·ã¼·ÅÅ·ÊÄ ¶ÝØÁ·Ê·
¹ÄºÊ×º»×¹ ºÊ× Àº¼¼ÁÊºÄÁ¿Ê ¾»¿Ø»ºÈ¹ÛØï�Ù

Ò�ÓÓ�� Í�Í�Ó��K�
L�� � ôÏ���� �Ô����õ �Í ����
�	�
Ã¼¼¿»×ÁÊØ Ä¿ÃÝÉ»À·×º� öP/HO0HOö º»· ×»ÉØ¹ Úº¹·× ¿ÊÈ·ÄºÅ ¿»È·ÄºÅ ¿ãÁ×·¹Ûé·ÄºÅ¹

ºÊ× È·ÄºÅ ¿ãÁ×·¹ ØºÁÊ·× Ä¶· Ä»É· ¹ÄºÄÉ¹ ¿Ù ×»ÉØ¹ ÁÊ Ä¶· ÙÁ·Å× ¿Ù È·×Á¼ÁÊ· ×É»ÁÊØ Ä¶·
÷}H0/C@Hø ºØ· ¿Ù ÃÝÉ»À·×ºÛ Ã ¼¿È¾Å·ã ºÊ× ·ÅºÚ¿»ºÄ· ¾»¿¼·×É»· Ù¿» Ä¶· ¾»·¾º»ºÄÁ¿Ê ¿Ù
Ú¶º¹Èº Âº¹ ×·¹¼»ÁÚ·× ÚÝ ¹ºØ· �H+H?I23H º»¿ÉÊ× 6îî ÃD ÁÊ KHOHO/HHO@?HÛ Ã¼¼¿»×ÁÊØ
Ä¿ ÃÝÉ»À·×Á¼ È·ÄºÅÅÉ»ØÝ� Ú¶º¹Èº Á¹ ¾»¿×É¼Ä ¿Ù ¶·»Ú¿ìÈ·ÄºÅÅÁ¼ ¾»¿×É¼Ä ºÊ× ¼¿ÊÄºÁÊ¹
Ú¿Ä¶È·ÄºÅÅÁ¼ ºÊ× ¶·»ÚºÅ ÁÊØ»·×Á·ÊÄ¹Û ÞÄ Á¹ Úº¹Á¼ºÅÅÝ º ¼ºÅ¼ÁÊ·× Ù¿»È ¿ÙÈ·ÄºÅ¹ ¿»ÈÁÊ·»ºÅ¹
Ä»·ºÄ·× ÂÁÄ¶ ¶·»Ú¹Û µ¶Á¹ ¾»¿¼·¹¹ ¶º¹ Ú··Ê È·ÄÁ¼ÉÅ¿É¹ÅÝ Ù¿ÅÅ¿Â·× ·À·Ê Ä¿×ºÝÛ ~/HO0HO
Â·»· Ú·ÅÁ·À·× Ä¿ Ú· È¿»· ·ÙÙÁ¼º¼Á¿É¹ Ä¶ºÊ ºÊÝ ¿Ä¶·» ¶·ºÅÁÊØ ¹Ý¹Ä·È ÁÊ ºÊ¼Á·ÊÄ ÞÊ×ÁºÛ
µ¶·¹· P/HO0HùO º»· ÁÊÙº¼Ä ÊºÊ¿È·×Á¼ÁÊ·¹ ÂÁÄ¶ ÊºÊ¿¹Áñ·× �ïîúû È	 ¾º»ÄÁ¼Å·¹Û µ¶·Ý º»·
È¿»· ÚÁ¿¼¿È¾ºÄÁÚÅ· º¹ ¼¿È¾º»·× Ä¿ ºÊÝ ¼¶·ÈÁ¼ºÅÅÝ ¾»¿×É¼·× ·ÊÄÁÄÝ Ú·¼ºÉ¹· Ä¶·Ý º»·
ÁÊ¹¿ÅÉÚÅ· ºÊ× ¼ºÊ ºÚ¹¿»Ú ºÊ× ·ÊÄ·» ÁÊÄ¿ Ä¶· ÚÅ¿¿× ¹Ä»·ºÈ À·»Ý ·º¹ÁÅÝ ×É· Ä¿ ÁÄ¹ ¹Áñ· Ä¿
À¿ÅÉÈ· »ºÄÁ¿Û ~/HO0HO º¹ ¼¿È¾º»·× Ä¿ Ä¶·Á» ¶·»ÚºÅ ×»ÉØ ¼¿ÉÊÄ·»¾º»Ä¹ º»· ¹ÄºÚÅ· ¿À·» º
Å¿ÊØ·» ¾·»Á¿× ¿Ù ÄÁÈ·� »·�ÉÁ»· Å¿Â·» ×¿¹·¹� º»· ·º¹Ý Ä¿ ¹Ä¿»· ÂÁÄ¶ ¹É¹ÄºÁÊºÚÅ·
ºÀºÁÅºÚÁÅÁÄÝÛØïôÙ ÇÉ»»·ÊÄÅÝ� Ä¶·»· Á¹ ºÊ É»Ø·ÊÄ Ê··× Ù¿» Ä¶· ¾»º¼ÄÁÄÁ¿Ê·»¹ ¿Ù È¿×·»Ê ºÊ×
Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ¹Ý¹Ä·È¹ Ä¿ ¹ÄºÊ×º»×Áñ· Ä¶· ¹ÝÊÄ¶·¹Á¹ ¾»¿¼·×É»·� »ÁØ¿»¿É¹ ¹¼Á·ÊÄÁÙÁ¼ ºÊºÅÝ¹Á¹
Ù¿» Ä¶· �ÉºÅÁÄÝ� ¹ºÙ·ÄÝ ¿Ù Ä¶·¹·È·ÄºÅìÚº¹·× Ú¶º¹Èº
¹Û åÊ· ¿Ù Ä¶·ÂÁ×·ÅÝ É¹·×È·ÄºÅ ¿ãÁ×·
Úº¹·×ÃÝÉ»À·×Á¼ ×»ÉØ Á¹=H0?H ~/HO0H×·»ÁÀ·× Ù»¿ÈÈ·ÄºÅÅÁ¼ ¼¿¾¾·»Û ÞÄ Á¹ »·¼¿ÈÈ·Ê×·×
Ù¿» ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ºÁÅÈ·ÊÄ¹ ¿Ù ÅÁÀ·» ºÊ× ¹¾Å··Ê� ×»¿¾¹Ý� ºÚ×¿ÈÁÊºÅ ¾ºÁÊ� ¶·º»Ä ×Á¹·º¹·� ¼¿ÅÁÄÁ¹�
ÄÉÈ¿»¹� ºÊ·ÈÁº� Å¿¹¹ ¿Ù º¾¾·ÄÁÄ·� ÄÉÚ·»¼ÉÅ¿¹Á¹� º¹ Â·ÅÅ º¹ ·Ý· ¾»¿ÚÅ·È¹Û µ¶· ºÊ¼Á·ÊÄ
âØÝ¾ÄÁºÊ È·×Á¼ºÅ Ä·ãÄ¹ È·ÊÄÁ¿Ê¹ Ä¶· É¹· ¿Ù ¼¿¾¾·» Ù¿» Ä¶· ¾É»¾¿¹· ¿Ù ¹Ä·»ÁÅÁñÁÊØ ¼¶·¹Ä
Â¿ÉÊ×¹� Â¶Á¼¶ ¾»¿ÀÁ×· ·ÀÁ×·Ê¼·¹ ¿Ù ÙÁ»¹Ä É¹· ¿Ù ¼¿¾¾·» º¹ ¶·ºÅÁÊØ ×»ÉØÛ µ¶· æ»··ß¹�
¸¿ÈºÊ¹ ºÊ× ÃñÄ·¼¹ ºÅ¹¿ É¹·× ¼¿¾¾·» ¿» ¼¿¾¾·» ¼¿È¾¿ÉÊ×¹ Ù¿» Ä¶· Ä»·ºÄÈ·ÊÄ ¿Ù
¶·º×º¼¶·¹� ÚÉ»Ê¹� ÁÊÄ·¹ÄÁÊºÅÂ¿»È¹� ·º» ÁÊÙ·¼ÄÁ¿Ê¹ ºÊ× Ù¿» Ø·Ê·»ºÅ ¶ÝØÁ·Ê·Û Ø�Ù ÞÊ¿»ØºÊÁ¼
È·Ä¶¿×¹ ¿Ù ¼¿¾¾·» ¹ÝÊÄ¶·¹Á¹ ¶ºÀ· Ú··Ê Ù¿ÉÊ× Ä¿ Ú· ·ÙÙ·¼ÄÁÀ· ÁÊ Ä»·ºÄÈ·ÊÄ ¿Ù ·¼ñ·Èº�
ÁÈ¾·ÄÁØ¿ ºÊ× ÄÉÚ·»¼ÉÅ¿¹Á¹ ÁÊÙ·¼ÄÁ¿Ê¹Û

Ç¿¾¾·» ºÊ× ÁÄ¹ ¹ºÅÄ¹ º»· ºÅ¹¿ ßÊ¿ÂÊ Ä¿ ¾»¿×É¼· Øº¹Ä»Á¼ ÁÊÄ¿Å·»ºÊ¼·Û µ¶ºÄ Á¹ Â¶Ý
>f2?k)LC� ¾»º¼ÄÁÄÁ¿Ê·»¹É¹·× ¼¿¾¾·» ÁÊ ËÚ¶º¹ÈºÖ Ù¿»È ºÊ× º¹ º ¾º»Ä ÁÊ ¼¿È¾¿ÉÊ×
Ù¿»ÈÉÅºÄÁ¿Ê¹ Ä·»È·× º¹ gü1+HnÛ µ¶· ¾»·¹¼»ÁÚ·× ×¿¹· ¿Ù Ú¶º¹Èº »ºÊØ·× Ù»¿Èïô Ä¿ �îÈØ
ÂÁÄ¶ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ º×QÉÀºÊÄ¹ Ä·»È·× º¹ g>32NH3Hn* µ¶· È¿¹Ä ¼¿ÈÈ¿ÊÅÝ É¹·× H32NH3H ¿»

�³°3®¯®´±°¼ �.¶³°¹¶¿¯®0 }­¶­ ´µ Á´¹¹¶³ ¤¤ b�



º×QÉÀºÊÄ Âº¹ ¶¿Ê·Ý� Ù¿ÅÅ¿Â·× ÚÝ ñÁÊØ·» QÉÁ¼·� ¼¿Â Ø¶··� Ú··ÄÅ· Å·ºÙ� ¾·¾¾·» ¾¿Â×·»�
¹ÉØº» ºÊ× Âº»È ÂºÄ·»Û ÞÈ¾¿»ÄºÊ¼· ¿Ù Ä¶·¹· ¹¾·¼ÁÙÁ¼ º×QÉÀºÊÄ¹� ·¹¾·¼ÁºÅÅÝ ¶¿Ê·Ý ºÊ×
Ø¶··� Á¹ Ä¶ºÄ Ä¶·Ý ·Ê¶ºÊ¼· Ä¶· ¾¿Ä·Ê¼Ý ¿Ù Ä¶· ÁÊØ»·×Á·ÊÄ¹ º¹Â·ÅÅ º¹ Ùº¼ÁÅÁÄºÄ· Ä¶·Á» Q¿É»Ê·Ý
Ä¿ Ä¶· ÁÊÄ·Ê×·× ×·¹ÄÁÊºÄÁ¿Ê ×É· Ä¿ Ä¶·Á» ¼º»»Á·» ¾»¿¾·»ÄÝÛ ÞÊ ¹¿È· Ù¿»ÈÉÅºÄÁ¿Ê =H0?H
¶º¹ Ú··Ê É¹·× ÁÊ×Á»·¼ÄÅÝ ÁÊ º Ù¿»È ¿Ù ¾»·¾º»ºÄÁ¿Ê È·×ÁÉÈ ¿» ÁÊ Ù¿»È ¿Ù À·¹¹·Å Ù¿» Ä¶·
¾»·¾º»ºÄÁ¿Ê ¿Ù ¹¿È· Ù¿»ÈÉÅºÄÁ¿Ê¹ Â¶·»· =H0?H ~/HO0H º»· Ê¿Ä ×Á»·¼ÄÅÝ É¹·×Û åÙÄ·Ê
¾·¹ÄÅ·Èº×· Ù»¿È=H0?H Á¹ É¹·× Ù¿» Ø»ÁÊ×ÁÊØ ºÊ×ÈÁãÁÊØ ¿Ù Ä¶· Ù¿»ÈÉÅºÄÁ¿Ê¹ÛØ�Ù Æ·À·»ºÅ
¹ÝÊÄ¶·¹Á¹ Ä·¼¶ÊÁ�É·¹ ¶ºÀ· Ú··Ê ·È¾Å¿Ý·× Ä¿ ¾»·¾º»· Ä¶·¹· È·ÄºÅ ¿ãÁ×· ÊºÊ¿¾º»ÄÁ¼Å·¹Û
µ¶·¹· Ä·¼¶ÊÁ�É·¹ ¾ÅºÝ º ÀÁÄºÅ »¿Å· ÁÊ ØÁÀÁÊØ Ä¶· ÉÊÁ�É·Ê·¹¹ Ä¿ Ä¶· ÙÁÊºÅ ÊºÊ¿¾º»ÄÁ¼Å· ºÊ×
Ä¶·»·ÚÝ ÁÊÙÅÉ·Ê¼ÁÊØ ÁÄ¹ È·×Á¼ÁÊºÅ ¾»¿¾·»ÄÁ·¹ Øï�ÙÛ µ¶· ¼Åº¹¹Á¼ºÅ Ä·ãÄ¹ ¿Ù >f2?k)LH ºÊ×
}CLL/H ¹ºÝ¹ Ä¶ºÄ ÁÄ Á¹ Ä¶· ×Á¹ÄÁÊ¼ÄÁÀ·È·Ä¶¿×¹ ¿Ù ¾»·¾º»ºÄÁ¿Ê¹ Â¶Á¼¶ ØÁÀ·¹ ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊ¼· Ä¿
Ä¶·È·ÄºÅ ¿ãÁ×· ÊºÊ¿×»ÉØ¹ Øï$ÙÛ µ¶· ¾»·¾º»ºÄÁ¿ÊÈ·Ä¶¿× ¿Ù Ä¶·¹· ¶·»Ú¿ìÈ·ÄºÅÅÁ¼ ¿ãÁ×·
ÊºÊ¿¾º»ÄÁ¼Å·¹ ÁÊÀ¿ÅÀ· ¼¿È¾Å·ã ºÊ× »·¾·ÄÁÄÁÀ· ¾»¿¼·¹¹ÁÊØ ¹Ä·¾¹ ¿Ù ºÊÊ·ºÅÁÊØ�
×·Ä¿ãÁÙÁ¼ºÄÁ¿Ê� ºÊ× ¼ºÅ¼ÁÊºÄÁ¿ÊÛØôÙ ÞÄ Á¹ Ú·ÅÁ·À·× Ä¶ºÄ ×É»ÁÊØ Ä¶· ¹ÝÊÄ¶·¹Á¹ ¾»¿¼·¹¹� Ä¶·
È·ÄºÅ¹ Ù»¿È Ä¶·Á» »ºÂ ¹ÄºÄ·� ÁÊ ¼¿ÈÚÁÊºÄÁ¿Ê ÂÁÄ¶ Ä¶· ¶·»Ú¹� Ø·Ä ¼¿ÊÀ·»Ä·× Ä¿ Ä¶·Á»
»·¹¾·¼ÄÁÀ· ¿ãÁ×·¹� Â¶Á¼¶ ·ÅÁÈÁÊºÄ·¹ Ä¶· È·ÄºÅ Ä¿ãÁ¼ÁÄÝ ºÊ× ¾»¿ÀÁ×·¹ È·×Á¼ÁÊºÅ
¾»¿¾·»ÄÁ·¹ÛØï$Ù

Ç¿¾¾·» ¿ãÁ×· ÊºÊ¿¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ ÙÁÊ×¹ÈÉÅÄÁ¾Å· º¾¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê¹ ÁÊ Ä¶· ÙÁ·Å× ¿Ù ÚÁ¿È·×Á¼ÁÊ·Û
ÞÄ Á¹ Ù¿ÉÊ× Ä¿ ·ã¶ÁÚÁÄ ºÊÄÁ¼ºÊ¼·»� Â¿ÉÊ× ¶·ºÅÁÊØ� ºÊÄÁÚº¼Ä·»ÁºÅ ¾»¿¾·»ÄÁ·¹� ºÊÄÁì
ÁÊÙÅºÈÈºÄ¿»Ý ºÊ× ºÊÄÁÄÉÈ¿» ¾»¿¾·»ÄÝÛØï6Ù�µ¶·»· º»· ºÅ¹¿ »·¾¿»Ä¹ ¿Ù Ä¶· É¹ºØ· ¿Ù ¾É»ÁÙÁ·×
Ù¿»È ¿Ù ¼¿¾¾·» ¿ãÁ×· ÁÊ Ä¶· Ä»·ºÄÈ·ÊÄ ºÊ×ÈºÊºØ·È·ÊÄ ¿Ù ¿Ú·¹ÁÄÝ� ÄÉÚ·»¼ÉÅ¿¹Á¹� ¼¿ÉØ¶�
º¹Ä¶Èº� ¹ßÁÊ ×Á¹·º¹·¹� ºÊ× ¿Ú·¹ÁÄÝ ØïEÙÛ Ç¿¾¾·» ÊºÊ¿ì¿ãÁ×·¹ ¶ºÀ· Ú··Ê É¹·× º¹ ¼¿ºÄÁÊØ
ÁÊ È·ÄºÅÅÁ¼ ×·ÊÄºÅ ÁÈ¾ÅºÊÄ¹ ºÅ¿ÊØ ÂÁÄ¶ ¹·À·»ºÅ ¿Ä¶·» ÚÁ¿È·×Á¼ºÅ º¾¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê¹Û g=/H0C?H
NH?NH0n Á¹ º ¼¿¾¾·» ¼¿ÊÄºÁÊÁÊØ ¶·»Ú¿ìÈ·ÄºÅÅÁ¼ ¿ãÁ×· ÊºÊ¿¼¿È¾Å·ãÛ ÞÄ Á¹ ßÊ¿ÂÊ º¹
gG230H |HJH3n ÁÊ }CLL/H ÅÁÄ·»ºÄÉ»· ºÊ× ¶º¹ Ú··Ê ÁÊ ¶ÉÈºÊ É¹· ¹ÁÊ¼· ºÊ¼Á·ÊÄ ÄÁÈ·¹ Ù¿»
Ä¶· ÈºÊºØ·È·ÊÄ ¿Ù ÉÅ¼·»¹Û ØôÙÛ

=H0?H �¼¿¾¾·»	 Á¹ ¿Ê· ¿Ù ¹É¼¶ È·ÄºÅ¹ Â¶Á¼¶ º»· Ú·ÁÊØ É¹·× ÁÊ Ä¶·»º¾·ÉÄÁ¼¹ ÁÊ
×ÁÙÙ·»·ÊÄ Ù¿»È¹ ¹ÁÊ¼· ¼·ÊÄÉ»Á·¹Û =H0?H ~/HO0H ¶º¹ Ú··Ê É¹·× ÁÊ Ä¶· ÞÊ×ÁºÊ ¹Ý¹Ä·È ¿Ù
È·×Á¼ÁÊ· Ù¿» Ä¶· Ä»·ºÄÈ·ÊÄ ¿Ù ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ºÁÅÈ·ÊÄ¹ ÅÁß· ¾·¾ÄÁ¼ ÉÅ¼·» �eH?C3H0HO/2JH	�
ºÊº·ÈÁº �eH3L2	� ºÚ×¿ÈÁÊºÅ ¾ºÁÊ �wLH?H O/11JH	� ¶º·Èº»»¶¿Á×¹ �>?O/H	� ¹ßÁÊ ×Á¹¿»×·»
�M2O/@/H	� ×Ý¹¾Ê¿·º �}/iHOH	 ·Ä¼ÛØòîÙÇ¿¾¾·» Á¹ Ä¶· ÁÊØ»·×Á·ÊÄ ¿Ù ÈºÊÝ ¾»¿ÙÉ¹·ÅÝ É¹·×
¶·»Ú¿ìÈÁÊ·»ºÅ Ù¿»ÈÉÅºÄÁ¿Ê¹ ÅÁß·>?1+fHkH?L/C3C�H@C� z?CLHfH?3HkH KHOH� eH3�/H0?C@H
eH?NH@C)@�ÛØ�Ùµ¶· É¹· ¿Ù µºÈ»º Á¹ ×·¹¼»ÁÚ·× ÁÊ }/2LL/Hv/H@2�H?+H É¹·× ÚÝKHOHkHCLfHO
ÁÊ Ä¶·»º¾·ÉÄÁ¼¹ ¹ÁÊ¼· }H0/C@H ¾·»Á¿×Û ÞÊ Ä¶Á¹ ¾·»Á¿×� ÁÄ Âº¹ É¹·× ÁÊ Ä¶· Ù¿»È ¿Ù ¹ÁÈ¾Å·
¾¿Â×·» �P/HO0H	 ÂÁÄ¶ Ê¿¾¶º»Èº¼·ÉÄÁ¼ºÅ ¾»¿¼·¹¹ÁÊØÛ ÃÙÄ·» ïîÄ¶ Ç·ÊÄÉ»Ý ÃÛDÛ� ×É»ÁÊØ
Ä¶· ¾¿¹ÄìÆºÈ¶ÁÄº¾·»Á¿×� ×ÁÙÙ·»·ÊÄ Ä·ãÄ¹ ¿Ù KHOHO/HHO@?H ×·¹¼»ÁÚ·¹ Ä¶· É¹· ¿Ù µºÈ»º
¹Ý¹Ä·ÈºÄÁ¼ºÅÅÝ ÁÊ Ä¶· Ù¿»È ¿Ù ÁÄ¹ ÄÝ¾·¹� ¾»·¾º»ºÄÁÀ·È·Ä¶¿×¹ �G?H/fH+?H/f@kH� }/1L/H3H�
yH?H3H	�¾¶º»Èº¼¿Å¿ØÁ¼ºÅ º¼ÄÁ¿Ê¹� Ä¶·»º¾·ÉÄÁ¼ É¹·¹ ·Ä¼Û ÆÁÊ¼· Ä¶·Ê=H0?H Á¹ º Â·ÅÅ ßÊ¿ÂÊ
ÈºÄ·»ÁºÅ� ¹É¼¼·¹¹ÙÉÅÅÝ É¹·× Ä¿ Ä»·ºÄ Àº»Á¿É¹ ×Á¹·º¹·¹ ÁÊ Ä¶· Ù¿»È ¿Ù ~/HO0H º¹ ¹ÁÊØÅ· ¿»
¼¿È¾¿ÉÊ× ¾»·¾º»ºÄÁ¿Ê ÂÁÄ¶ ¿Ä¶·» ¶·»Ú¿ìÈÁÊ·»ºÅ ×»ÉØ¹Û ØïíÙ
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é·ÄºÅÅÁ¼ ¾»·¾º»ºÄÁ¿Ê¹ Ú·ÁÊØ ¶ÁØ¶ÅÝ ·ÙÙÁ¼º¼Á¿É¹ ÁÊ ¹ÈºÅÅ ×¿¹·¹ ºÊ× ¶ºÀÁÊØ Å¿ÊØ ¹¶·ÅÙ
ÅÁÙ·�Âº¹ À·»Ý ¾¿¾ÉÅº» ºÈ¿ÊØÃÝÉ»À·×Á¼ ¾¶Ý¹Á¼ÁºÊ¹Ûé¿×·»Ê »·¹·º»¼¶ ¿Ê=H0?H ~/HO0H
¶ºÀ· ¼¿ÊÙÁ»È·× ÁÄ¹ ·ÙÙÁ¼º¼Ý Ù¿» ºÊÄÁìÉÅ¼·»¿Ø·ÊÁ¼� ºÊÄÁì¿ãÁ×ºÊÄ� ºÊÄÁì¶Ý¾·»ÅÁ¾Á×·ÈÁ¼
º¼ÄÁÀÁÄÁ·¹Û µ¿ãÁ¼ÁÄÝ ¹ÄÉ×Á·¹ ¿Ù=H0?H ~/HO0H¶ºÀ· ºÅ¹¿¾»¿À·× Ä¿ Ú· ¹ºÙ· ºÄ Ä¶· Ä¶·»º¾·ÉÄÁ¼
×»ÉØ ×¿¹· Å·À·ÅÛ âº¼¶ ºÊ× ·À·»Ý ÁÊØ»·×Á·ÊÄ ÁÊ Ä¶· Ù¿»ÈÉÅºÄÁ¿Ê ¶º¹ ÁÄ¹ ¿ÂÊ ¹¾·¼ÁÙÁ¼ »¿Å·
ÁÊ Ä¶· Ú¿×ÝÛ âã¾Å¿»ÁÊØ Ä¶· »¿Å· ¿Ù µºÈ»º �¶º¹Èº ÁÊ ¾º»ÄÁ¼ÉÅº» Ù¿»ÈÉÅºÄÁ¿Ê ÁÊ º ¹¾·¼ÁÙÁ¼
×Á¹·º¹· ¼¿Ê×ÁÄÁ¿Ê¹ ¼ºÊ ¾»¿ÀÁ×· ØÉÁ×·ÅÁÊ·¹ Ù¿» »·Ê·Â·× »·¹·º»¼¶ ÁÊ ÃÝÉ»À·×ºÛ ØïíÙ

Ã »·¹·º»¼¶Â¿»ß ¼º»»Á·× ¿ÉÄ ÁÊ òîï$ ÚÝ ¸ÛàÛ ÆÁÊØ¶ ºÊ× ¼¿Â¿»ß·»¹ØòïÙ� »·¾¿»Ä·× Ä¶·
¾»·¾º»ºÄÁ¿Ê ¿Ù ÊºÊ¿ì¼»Ý¹ÄºÅÅÁÊ· =H0?H ~/HO0H ÚÝ ÁÊ¼ÁÊ·»ºÄÁ¿Ê ¿Ù ¾ÉÅÀ·»Á¹·× ¼¿¾¾·»
ÂÁ»· ÁÊ ºÊ ·Å·¼Ä»Á¼ºÅÈÉÙÙÅ· ÙÉ»Êº¼· ºÊ× ¹ÄÉ×Á·× ¿Ê Ä¶· ¾¶Ý¹Á¼ºÅ ¾»¿¾·»ÄÁ·¹ ¿Ù ÃÝÉ»À·×Á¼
ÊºÊ¿ì¼»Ý¹ÄºÅÅÁÊ· =H0?H ~/HO0H ÂÁÄ¶ ýì»ºÝ ×ÁÙÙ»º¼ÄÁ¿Ê ºÊºÅÝ¹Á¹� ¹¼ºÊÊÁÊØ ·Å·¼Ä»¿Ê
ÈÁ¼»¿¹¼¿¾Ý� �cìÞ¸� ¾¶¿Ä¿ÅÉÈÁÊ·¹¼·Ê¼· ºÊ× ÈºØÊ·Ä¿È·Ä»Ý ¹ÄÉ×Á·¹Û µ¶· ý¸D »·¹ÉÅÄ¹
¹¶¿Â·× Ä¶ºÄ =H0?H ~/HO0H ¶º¹ ÊºÊ¿¼»Ý¹ÄºÅÅÁÊ· ÊºÄÉ»· ÂÁÄ¶ ¹Áñ· Å·¹¹ Ä¶ºÊ ïîî ÊÈÛ µ¶·
ÆâéÈÁ¼»¿Ø»º¾¶ ºÅ¹¿ »·À·ºÅ·×Ä¶ºÄ Ä¶·Ý Ù¿»È·×ÈÁ¼»¿È·Ä·» ¹ºÈ¾Å·¹ ×É· Ä¿ ºØÅ¿»¿ÈºÄÁ¿Ê
¿Ù ÊºÊ¿¼»Ý¹ÄºÅÅÁÄ·¹Û ëµÞ¸ »·¹ÉÅÄ¹ ÁÊ×Á¼ºÄ·× Ä¶ºÄ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ¼»Ý¹ÄºÅÅÁÊ· ¿ãÁ×·¹ ºÊ× ¹ºÅÄ¹ ¿Ù
ÇÉ Â·»· ¾»·¹·ÊÄ ÁÊ Ä¶· ¾»·¾º»·× Ú¶º¹ÈºÛ cÆé È·º¹É»·È·ÊÄ »·À·ºÅ·× ¹É¾·»ì
¾º»ºÈºØÊ·ÄÁ¼ ÊºÄÉ»· ¿Ù Ä¶· P/HO0H Ä¶ºÄ ¹É¾¾¿»Ä¹ ÁÄ¹ È·×Á¼ÁÊºÅ ÀºÅÉ·Û µ¶· ºÊÄÁÈÁ¼»¿ÚÁºÅ
¹ÄÉ×Ý ¹¶¿Â·× ·ÙÙ·¼ÄÁÀ·Ê·¹¹ ¿Ê Ú¿Ä¶ Ø»ºÈ ¾¿¹ÁÄÁÀ· ºÊ× Ø»ºÈ Ê·ØºÄÁÀ· Úº¼Ä·»Áº ºÊ× Âº¹
É¹·ÙÉÅ ÁÊ ¼¿ÊÄ»¿ÅÅÁÊØ Úº¼Ä·»ÁºÅ ÁÊÙ·¼ÄÁ¿Ê¹Û

ÞÊ ºÊ¿Ä¶·» Â¿»ß� ÆÛ å¾¶ºÅ· ºÊ× ¶Á¹ Ä·ºÈ òîòò ØòòÙ� ¾»·¾º»·× =H0?H ~/HO0H ºÊ×
¹ÄÉ×Á·× Ä¶· ¾»·ì¼ÅÁÊÁ¼ºÅ ·ÙÙÁ¼º¼Ý ¿Ù Ä¶· Ä¶· ×»ÉØ¹ ¿Ê Ä¶· ÅÁÀ·» ÙÉÊ¼ÄÁ¿Ê Ä·¹Ä¹ ¿Ù áÁ¹Ä·»
ºÅÚÁÊ¿ »ºÄ¹Û µ¶·Ý ¾»·¾º»·× Ä¶· P/HO0H ÚÝ ÄÂ¿ È·Ä¶¿×¹� ÀÁñì ÁÊ×Á»·¼Ä ¶·ºÄ ÚÝ É¹ÁÊØ
¹ÉÊÅÁØ¶Ä È·Ä¶¿× ¼ºÅÅ·× >N2@C =H0?H ~/HO0H ºÊ× ÚÝ ×Á»·¼Ä ¶·ºÄÁÊØ È·Ä¶¿× ¼ºÅÅ·× e2@C
=H0?H ~/HO0HÛµ¶·¹· ×»ÉØ¹ Â·»· É¹·× ÁÊ ·Å·ÀºÄ·× �ÁÅÁ»ÉÚÁÊ ºÊ× ·Å·ÀºÄ·× Ææåµ�¹·»ÉÈ
ØÅÉÄºÈÁ¼ì¿ãºÅ¿º¼·ÄÁ¼ Ä»ºÊ¹ºÈÁÊº¹·	 Å·À·Å¹ ÁÊ »ºÄ¹Û Ã¹ ¾·» »·¹ÉÅÄ¹� e2@C =H0?H ~/HO0H Á¹
È¿»· ·ÙÙ·¼ÄÁÀ· Ù¿» ·Å·ÀºÄ·× ÚÁÅÁ»ÉÚÁÊ ºÊ× >N2@C =H0?H ~/HO0H Ù¿» ·Å·ÀºÄ·× ÆæåµÛ �¿Ä¶
Ä¶· ×»ÉØ¹ Â·»· Ù¿ÉÊ× Ä¿ Ú· ¹ºÙ·» Ù¿» ÅÁÀ·» ÙÉÊ¼ÄÁ¿Ê¹Û ð¿ ¾¶Ý¹Á¿Å¿ØÁ¼ºÅ ¿» º×À·»¹·
Ú·¶ºÀÁ¿É»ºÅ ¼¶ºÊØ· Âº¹ ¹··Ê ÁÊ Ä¶· »ºÄ¹Û 
Á¹Ä¿¾ºÄ¶¿Å¿ØÁ¼ºÅ »·¾¿»Ä¹ ¿Ù Ä¶· ßÁ×Ê·Ý Ù¿»
Ú¿Ä¶ Ä¶· ×»ÉØ¹ ºÅ¹¿ ¹¶¿Â·× Ê¿»ÈºÅ ·¼¶¿ Ä·ãÄÉ»·Û

ÃÊ ºÊºÅÝ¹Á¹ ¿Ù »·¼·ÊÄ ÅÁÄ·»ºÄÉ»· Èº×· ÚÝ éÛ ,Û á¿ñÊÁºßì�É×Ý¼¶ ØòíÙ ·ã¾Å¿»·×
¹·À·»ºÅ º¹¾·¼Ä¹ ¿Ù Ä¶· ¾»¿¹¾·¼Ä¹ ºÊ× ¼¶ºÅÅ·ÊØ·¹º¹¹¿¼ÁºÄ·× ÂÁÄ¶ ¼¿¾¾·»ìÚº¹·×
ÊºÊ¿ÈºÄ·»ÁºÅ¹Û �Á¿¼¿È¾ºÄÁÚÁÅÁÄÝ ¿Ù ¹É¼¶ ÈºÄ·»ÁºÅ¹ »·ÈºÁÊ¹ º ¼¿Ê¹Ä»ºÁÊÄ Ù¿» Ä¶·Á»
¼¿ÊÀ·»¹Á¿Ê Ù»¿È Ä¶· ÅºÚ¿»ºÄ¿»Ý Ä¿ Ä¶· ¼ÅÁÊÁ¼Û ÞÊÊ¿ÀºÄÁÀ· ¹¿ÅÉÄÁ¿Ê¹ º»· »·�ÉÁ»·× Ä¿ ·Ê¹É»·
Ä¶· ¹È¿¿Ä¶ÚÅ·Ê×ÁÊØ ÁÊÄ¿ Ä¶· ¶ÉÈºÊ Ú¿×ÝÛ ½»·¼Á¹· ×·¹ÁØÊ ºÊ× ¼º»·ÙÉÅ ·ÊØÁÊ··»ÁÊØ Á¹
»·�ÉÁ»·× Ä¿ º¼¶Á·À· Ä¶· ¼¿ÊÄ»¿ÅÅ·× »·Å·º¹· ¿Ù Ä¶·»º¾·ÉÄÁ¼ ºØ·ÊÄ¹ Ù»¿È ¼¿¾¾·»
ÊºÊ¿¾º»ÄÁ¼Å·¹Û ÞÊ º »·¼·ÊÄ »·ÀÁ·Â ÚÝ ÞÛ ÃÛ ÞÀºÊ¿Àº ºÊ× ¼¿Â¿»ß·»¹ Øò�Ù� ºÊºÅÝ¹·× Ä¶·
º¾¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¿Ù ¼¿¾¾·» Á¿Ê¹ ºÊ×ÊºÊ¿¾º»ÄÁ¼Å·¹ º¹ Ú»¿º×ì¹¾·¼Ä»ÉÈ ºÊÄÁÈÁ¼»¿ÚÁºÅ¹Û Ç¿¾¾·»
ÊºÊ¿¾º»ÄÁ¼Å·¹ Â·»· ¾»·¹·ÊÄ·× º¹ ºÊ ºÅÄ·»ÊºÄÁÀ· Ä¿ »Á¹ÁÊØ ºÊÄÁÚÁ¿ÄÁ¼ »·¹Á¹ÄºÊ¼· ÂÁÄ¶ Úº¹Á¼
È·¼¶ºÊÁ¹È¹ Ù¿» ºÊÄÁÈÁ¼»¿ÚÁºÅ »·¹Á¹ÄºÊ¼·Û
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�ÁÅÅÁ¿Ê¹ ¿Ù ¾·¿¾Å· º»¿ÉÊ× Ä¶· ØÅ¿Ú· Åº¼ß º¼¼·¹¹ Ä¿ ¹ºÙ· ×»ÁÊßÁÊØ ÂºÄ·» ºÊ× ÈºÊÝ

¼¶ÁÅ×»·Ê ×Á· ¿Ù Úº¹Á¼ ¶ÝØÁ·Ê· ºÊ× ÂºÄ·» »·ÅºÄ·× ×Á¹·º¹·¹ ¹É¼¶ º¹ ¼¶¿Å·»º ºÊ× ×Áº»»¶¿·º
·À·»Ý Ý·º»ÛØ6Ù µ¶· ¾ÉÚÅÁ¼ ÂºÄ·» ×Á¹Ä»ÁÚÉÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È¹ ÁÊÈ¿¹Ä ×·À·Å¿¾ÁÊØ ¼¿ÉÊÄ»Á·¹ º»·
¾¿¿»ÅÝ ÈºÁÊÄºÁÊ·×Û é¿»·¿À·»� ÉÊ¹ºÙ· ¹Ä¿»ºØ· ºÊ× ¶ºÊ×ÅÁÊØ ¾»º¼ÄÁ¼·¹ ¿ÙÄ·Ê »·¹ÉÅÄ¹ ÁÊ
»·¼¿ÊÄºÈÁÊºÄÁ¿Ê ¿Ù ×»ÁÊßÁÊØ ÂºÄ·»Û ÞÄ Á¹ Ä¶·»·Ù¿»· ÁÈ¾¿»ÄºÊÄ Ä¿ ×·À·Å¿¾ ·ÙÙ·¼ÄÁÀ·
¹Ä»ºÄ·ØÁ·¹ Ä¶ºÄ º»· º¼¼·¾ÄºÚÅ· ºÊ×ºÙÙ¿»×ºÚÅ· Ä¿ Ä¶· Ø·Ê·»ºÅ ¾·¿¾Å· ºÊ× ¼ºÊ Ú· ÁÈ¾Å·È·ÊÄ·×
ºÄ º ×¿È·¹ÄÁ¼ Å·À·ÅÛ µ¶· È·»ÁÄ¹ ¿Ù ¼¿¾¾·» ¹É»Ùº¼·¹ Ù¿» Ä¶·Á» É¹· ÁÊ ÁÈ¾»¿ÀÁÊØ ¾ÉÚÅÁ¼
¶ÝØÁ·Ê· ÁÊ ¶·ºÅÄ¶¼º»· Ùº¼ÁÅÁÄÁ·¹ ºÊ× Ù¿» Ä¶· ¾É»ÁÙÁ¼ºÄÁ¿Ê ¿Ù ×»ÁÊßÁÊØ ÂºÄ·» ¶ºÀ· Ú··Ê
¶ÁØ¶ÅÁØ¶Ä·× ÁÊ ¹·À·»ºÅ ¹ÄÉ×Á·¹Û Ã¹ ¹É¼¶� ¼¿¾¾·» ¶¿Å×¹ ¾¿Ä·ÊÄÁºÅ Ä¿ ¾»¿ÀÁ×· º ÀÁºÚÅ· ºÊ×
¼¶·º¾·» ºÅÄ·»ÊºÄÁÀ· Ä¿ ¾»¿ÀÁ×· ÈÁ¼»¿ÚÁºÅì¹ºÙ· ×»ÁÊßÁÊØ ÂºÄ·» Ä¿ Ä¶· »É»ºÅ Èº¹¹·¹ ÁÊ
×·À·Å¿¾ÁÊØ ¼¿ÉÊÄ»Á·¹Û

Ç¿¾¾·» ¶º¹ Ú··Ê ÉÄÁÅÁ¹·× Ù¿» ¶·ºÅÁÊØ ºÊ× Ø¿¿× ¶·ºÅÄ¶ Ù¿» º À·»Ý Å¿ÊØ ÄÁÈ· ×ºÄÁÊØ
Úº¼ß Ä¿ Ä¶· ºÊ¼Á·ÊÄ ÄÁÈ·¹ ¿Ù Ä¶· âØÝ¾ÄÁºÊ¹ ºÊ× ÃÝÉ»À·×ºÛ ÞÄ¹ É¹ºØ· ÚÝ ºÊ¼Á·ÊÄ ¹¿¼Á·ÄÁ·¹
Âº¹ Ê¿Ä QÉ¹Ä Úº¹·× ¿Ê ¼É¹Ä¿È¹ ÚÉÄ ºÅ¹¿ ¿Ê Ä¶·Á» ßÊ¿ÂÅ·×Ø· ¿Ù ÁÄ
¹ Ä¶·»º¾·ÉÄÁ¼ ¾¿Â·»¹Û
Ç¿¾¾·» ¾¿Ä¹ ¶ºÀ· Ú··Ê É¹·× ¹ÁÊ¼· ºØ·¹ ÁÊ ÞÊ×ÁºÊ ¶¿É¹·¶¿Å×¹ ºÊ× Á¹ ºÅ¹¿ ¹¿¼ÁºÅÅÝ À·»Ý
º¼¼·¾ÄºÚÅ· Ä¿ Ä¶· ¾·¿¾Å·Û Ç¿¾¾·» ¾¿Ä¹ º»· ¹ÁÈ¾ÅÝ º ¾º¹¹ÁÀ· ¹Ä¿»ºØ· ¿Ù ÂºÄ·» ºÊ× ×¿·¹ Ê¿Ä
Ê··× ¾¿Â·»� ÙÉ·Å� ÙÁÅÄ·»¹ ¿» ¹ÉÊÅÁØ¶Ä Ä¿ ¿¾·»ºÄ· ¿» ÈºÁÊÄºÁÊÁÊØ Ä¶· Ú·Ê·ÙÁÄ¹ Ä¶ºÄ ¼ºÊ Ú·
º¼¶Á·À·× ÚÝ É¹ÁÊØ ¼¿¾¾·»¾¿Ä¹ Ù¿»ÂºÄ·» ¹ºÊÁÄÁ¹ºÄÁ¿Ê ¿ÉÄÂ·ÁØ¶¹ ÁÄ¹ ¼¿¹Ä¹ÛØòÙ ÞÄ Á¹ ÁÈ¾¿»ÄºÊÄ
Ä¿ Ê¿Ä· Ä¶ºÄÈ¿»· »·¹·º»¼¶ Á¹ Ê··×·× Ä¿ ÙÉÅÅÝ ÉÊ×·»¹ÄºÊ× Ä¶· ·ãÄ·ÊÄ ¿Ù ¼¿¾¾·»
¹ ¾¿Ä·ÊÄÁºÅ
¶·ºÅÄ¶ Ú·Ê·ÙÁÄ¹Û µ¶· »Á¹ß ¿Ù Ä¿ãÁ¼ÁÄÝ Ù»¿È ¼¿¾¾·» Á¹ ºÅ¹¿ ÈÁÊÁÈÁ¹·× Â¶·Ê É¹·×
º¾¾»¿¾»ÁºÄ·ÅÝ ºÊ× ÉÊ×·» Ä¶· ØÉÁ×ºÊ¼· ¿Ù º ¶·ºÅÄ¶¼º»· ¾»¿Ù·¹¹Á¿ÊºÅÛ

Ç¿ÊÄ·È¾¿»º»Ý È·×Á¼ºÅ »·¹·º»¼¶ ¶º¹ ¿¾·Ê·× É¾ Ê·Â ºÀ·ÊÉ·¹ Ù¿» ¾¿Ä·ÊÄÁºÅ É¹·¹ ¿Ù
¼¿¾¾·»Û Ç¿¾¾·» Á¹ º Ú·Ê·ÙÁ¼ÁºÅ º××ÁÄÁ¿Ê Ä¿ ¿Ê·
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Ä¶· óÆ� ¿Ù ¿ÉÄ¼¿È· ô º¹ »·¹ÉÅÄ ºÊ× éÆ� ï º¹ ¼º»»ÝÛ
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 ÆÄ·¾ ò �Ç»¿¹¹ÂÁ¹·ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê	ê éÉÅÄÁ¾ÅÝ óÆ� ¿Ù ¿Ê· ÊÉÈÚ·»ÂÁÄ¶éÆ� ¿Ù Ä¶·
¿Ä¶·»� º×× Ä¶· ÄÂ¿¾»¿×É¼Ä¹ Ä·»È¹ �òï ºÊ× òî	 º¹ Â·ÅÅ º¹ Ähe carry from step 1. LSB

of the outcome (42) is the middle term of final result whereas the MSB of outcome

will be the carry for step 3.

 ÆÄ·¾ í �c·»ÄÁ¼ºÅ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê	ê éÉÅÄÁ¾ÅÝ Ä¶· éÆ�¹ ¿Ù Ä¶· ÄÂ¿ Ä·»È¹ ºÊ× º××
Ä¶· ¾»¿×É¼Ä �ò6	 ÂÁÄ¶ Ä¶· ¼º»»Ý Ø·Ê·»ºÄ·× Ù»¿È ¹Ä·¾ òÛ ½Åº¼· Ä¶· ¿ÉÄ¼¿È· �íò	
º¹ »·¹ÉÅÄÛ

µ¶· �µ È·Ä¶¿× ¼ºÊ Ú· º¾¾ÅÁ·× Ä¿ Åº»Ø·» ÊÉÈÚ·»¹ Ù¿ÅÅ¿ÂÁÊØ º ¹ÁÈÁÅº» ¾»¿¼·×É»·Û
µ¶· ëÁØÉ»·ìò ÁÅÅÉ¹Ä»ºÄ·¹ Ä¶· ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· Ù¿É» ×ÁØÁÄ ÊÉÈÚ·»¹ �íô� ºÊ× $òïE ÚÝ
Ä¶· �µÈ·Ä¶¿×� ÝÁ·Å×ÁÊØ Ä¶· »·¹ÉÅÄ íï��ôE�� Ø�ÙÛ



��	�
 ��LK�ÓL���� ����	 �Í¨�	Ô
� Ï����p�Ô��� Ü�K��
µ¶· ÁÈ¾Å·È·ÊÄºÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶·c·×Á¼ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·» Á¹ Úº¹·× ¿Ê Ä¶· Úº¹Á¼�µÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê

»ÉÅ·¹×Á¹¼É¹¹·× ºÚ¿À·Û µ¶· ëÁØÉ»·ìí ¹¶¿Â¹ Ä¶· Å¿ØÁ¼ ¼Á»¼ÉÁÄ ¿Ù º Úº¹Á¼ òìÚÁÄc·×Á¼ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»
É¹·× Ù¿» ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¿Ù ÄÂ¿ ÚÁÊº»Ý ÊÉÈÚ·»¹ ¶ºÀÁÊØ óÆ� óq ºÊ× ór ºÊ× éÆ�éq ºÊ×
ér »·¹¾·¼ÄÁÀ·ÅÝ ØôÙÛ µ¶· ¿ÉÄ¾ÉÄ ¿Ù Ä¶·ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê Á¹ Ä¶· ÊÉÈÚ·»« ¶ºÀÁÊØ Ä¶· ÚÁÄ¹«s
�óÆ�	� «q� «r ºÊ× «t �éÆ�	Û
µ¶É¹� º �ìÚÁÄ ÚÁÊº»Ý ¾»¿×É¼Ä ¼ºÊ
Ú· ¿ÚÄºÁÊ·× Ù»¿È Ä¶·
ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¿Ù ÄÂ¿ òìÚÁÄ
ÚÁÊº»Ý ÊÉÈÚ·»¹Û

µ¶· ×·¹ÁØÊ ºÊ�µ Úº¹·× Êì
ÚÁÄ c·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·» ¼ºÊ Ú·

º¼¶Á·À·× ÚÝ ·È¾Å¿ÝÁÊØ Ù¿É»
2

n
ì

ÚÁÄ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ º»»ºÊØ·× ÁÊ ºÊ
¿¾ÄÁÈÁñ·× ÈºÊÊ·»� ºÅ¿ÊØ ÂÁÄ¶ º
ÊÉÈÚ·» ¿Ù º××·»¹ É¾Ä¿ ÊìÚÁÄ¹
ØôÙÛ µ¶· ¿ÉÄ¾ÉÄ ¿Ù ¹É¼¶ º
ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ÝÁ·Å×¹ º òÊìÚÁÄ
ÚÁÊº»Ý ÊÉÈÚ·»Û ë¿» ·ãºÈ¾Å·� Ä¶· ×·¹ÁØÊ ¿Ù �ìÚÁÄ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·» Á¹ ºÊ º»»ºÊØ·È·ÊÄ ¿Ù òìÚÁÄ
ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ ºÊ× �ìÚÁÄ ÚÁÊº»Ý º××·»¹ ºÅ¿ÊØ ÂÁÄ¶å¸ ØºÄ· ºÊ× ¶ºÅÙ º××·»¹� ØÁÀÁÊØ »Á¹· Ä¿ ºÊ
6ìÚÁÄ ¿ÉÄ¾ÉÄÛ
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µ¶· ¿¾·»ºÄÁÊØ ¹¾··× ¿Ù Ä¶· ÊìÚÁÄ c·×Á¼ éÉÅÄÁ¾ÅÁ·» Á¹ Ê¿Ä ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄÅÝ ÁÈ¾º¼Ä·×
×·¹¾ÁÄ· Ä¶· É¹· ¿Ù ÈÉÅÄÁ¾Å· Å¿ØÁ¼ ¼¿È¾¿Ê·ÊÄ¹ ×É· Ä¿ Ä¶· ¼¿Ê¼É»»·ÊÄ ¿¾·»ºÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶¿¹·
¼¿È¾¿Ê·ÊÄ¹Û ëÉ»Ä¶·»È¿»·� ÁÊ ¼¿È¾º»Á¹¿Ê Ä¿ ¿Ä¶·» ·ãÁ¹ÄÁÊØ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·» ¼Á»¼ÉÁÄ¹� ¹É¼¶ º
c·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·» ¾»¿×É¼·¹ Ù·Â·» ¾º»ÄÁºÅ ¾»¿×É¼Ä¹ ºÊ× ¶·Ê¼· »·�ÉÁ»·¹ Ù·Â·» º××ÁÄÁ¿Ê¹�
»·¹ÉÅÄÁÊØ ÁÊ º ¶ÁØ¶·» ¿¾·»ºÄÁÊØ ¹¾··× ºÊ× Ø»·ºÄ·» ·ÙÙÁ¼Á·Ê¼Ý Ä¶ºÊ ¿Ä¶·» ¼¿ÊÀ·ÊÄÁ¿ÊºÅ
ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹Û

Ã ¼¿È¾»·¶·Ê¹ÁÀ· ÅÁÄ·»ºÄÉ»· »·ÀÁ·Â ÁÊ×Á¼ºÄ·¹ Ä¶ºÄ Ä¶· �µìÚº¹·× c·×Á¼ éÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹
º»· îÛ$� ÄÁÈ·¹� îÛô ÄÁÈ·¹ ºÊ× îÛ�ò ÄÁÈ·¹ È¿»· ¼¿È¾º¼Ä ºÊ× ïÛîí ÄÁÈ·¹� ïÛïE ÄÁÈ·¹ ºÊ×
ïÛï� ÄÁÈ·¹ Ùº¹Ä·» ¼¿È¾º»·× Ä¿ ¾»·ÀÁ¿É¹ÅÝ »·¾¿»Ä·× º»»ºÝ ºÈ¾ÅÁÙÁ·»¹� Ú¿¿Ä¶ ºÈ¾ÅÁÙÁ·»¹
ºÊ× áºÅÅº¼· ºÈ¾ÅÁÙÁ·»¹ »·¹¾·¼ÄÁÀ·ÅÝ Ø�ìEÙÛ ëÉ»Ä¶·»È¿»·� �µìÚº¹·× c·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹
º»· Ù¿ÉÊ× Ä¿ ·ã¶ÁÚÁÄ îÛô�� îÛ6� ºÊ× îÛ�E ÄÁÈ·¹ Å¿Â·» ¾¿Â·» ¼¿Ê¹ÉÈ¾ÄÁ¿Ê º¹ Â·ÅÅ º¹ îÛ�ï�
îÛ�E� ºÊ× îÛ�ô ÄÁÈ·¹ Å¿Â·» ¾»¿¾ºØºÄÁ¿Ê ×·ÅºÝ ÁÊ ¼¿È¾º»Á¹¿Ê Ä¿ º»»ºÝ ºÈ¾ÅÁÙÁ·»¹� Ú¿¿Ä¶
ºÈ¾ÅÁÙÁ·»¹� ºÊ×áºÅÅº¼· ºÈ¾ÅÁÙÁ·»¹� »·¹¾·¼ÄÁÀ·ÅÝ Ø�ìEÙÛ

µ¶· ¿À·»ºÅÅ ·ÙÙÁ¼Á·Ê¼Ý ¿Ù ºc·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·» Á¹ ×·¾·Ê×·ÊÄ ¿Ê º Ù·Â ß·Ý ¾·»Ù¿»ÈºÊ¼·
Ùº¼Ä¿»¹ ÊºÈ·ÅÝ ×·ÅºÝ� ¾¶Ý¹Á¼ºÅ ×ÁÈ·Ê¹Á¿Ê¹� ¾¿Â·» ¼¿Ê¹ÉÈ¾ÄÁ¿Ê ºÊ× �ÉºÊÄÉÈ ¼¿¹ÄÛ ÞÊ
ÀÁ·Â ¿Ù Ä¶·¹· ¾º»ºÈ·Ä·»¹� c·×Á¼ éÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ º»· ÄÝ¾Á¼ºÅÅÝ ÁÈ¾Å·È·ÊÄ·× É¹ÁÊØ Ä¶»··
ÈºÁÊ Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÁ¼ºÅ º¾¾»¿º¼¶·¹ì ÇéåÆ Úº¹·× ¹¿ÙÄÂº»· ÁÈ¾Å·È·ÊÄºÄÁ¿Ê¹ ØïîìïòÙ�«ÇÃ
Úº¹·× ¹¿ÙÄÂº»· ÁÈ¾Å·È·ÊÄºÄÁ¿Ê¹ ØïíìïôÙ� ºÊ× 
Dó ÅºÊØÉºØ·¹ Úº¹·× ¶º»×Âº»·
ÁÈ¾Å·È·ÊÄºÄÁ¿Ê¹ Øï�ìï6ÙÛ Ã ¼¿È¾»·¶·Ê¹ÁÀ· »·ÀÁ·Â ¿Ù Ä¶· ÅÁÄ·»ºÄÉ»· ¿Ê c·×Á¼
ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ »·À·ºÅ¹ º ¾º»º×ÁØÈ ¹¶ÁÙÄ ÁÊ Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÁ¼ºÅÈ·Ä¶¿×¹ Ù»¿È Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ÇéåÆ
Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÝ Ä¿ Ê·Â ºÊ× ÁÊÊ¿ÀºÄÁÀ·«ÇÃ Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÝÛDÉ· Ä¿ ÁÄ¹ Ú·Ê·ÙÁÄ¹ ¹É¼¶ º¹ ¹ÈºÅÅ·»
×·ÀÁ¼· ¹Áñ·� »·×É¼·× ¾¿Â·» ¼¿Ê¹ÉÈ¾ÄÁ¿Ê� ºÊ× ¶ÁØ¶·» ¿¾·»ºÄÁÊØ ¹¾··×�«ÇÃ Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÝ
¶º¹ ·È·»Ø·× º¹ º ¾¿Ä·ÊÄÁºÅ ºÅÄ·»ÊºÄÁÀ· Ä¿ Ä¶· ÇéåÆ Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÝ º¹ Ä¶· ß·Ý Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÝ Ä¿
ÁÈ¾Å·È·ÊÄ c·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹Û

Ã¾º»Ä Ù»¿È Ä¶· �µ ¹ÉÄ»º� c·×Á¼ éÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ º»· ºÅ¹¿ ×·¹ÁØÊ·× É¹ÁÊØ ¿Ä¶·» c·×Á¼
ÆÉÄ»º
¹ ¹É¼¶ º¹ üHHkHL23H0 }2@?H �È·ºÊÁÊØì á¶ºÄ·À·» Ä¶· ·ãÄ·ÊÄ Ä¿ ÙÁÄ¹ ×·ÙÁ¼Á·Ê¼Ý	�
l|H3f23)3H e2?k)3H O2@?H �È·ºÊÁÊØì �Ý ¿Ê· Å·¹¹ Ä¶ºÊ Ä¶· ¾»·ÀÁ¿É¹ ¿Ê·	� l|HL/C|)3H
e2?k)3H O2@?H �È·ºÊÁÊØì �Ý ¿Ê· È¿»· Ä¶ºÊ Ä¶· ¾»·ÀÁ¿É¹ ¿Ê·	� �C|/CJH0
�HkH@HO/�H?H0H0 vHO/H@H/ O2@?H �È·ºÊÁÊØì ÃÅÅ Ù»¿È E ºÊ× Ä¶· Åº¹Ä Ù»¿È ïî	� ·Ä¼Û
Â¶·»·º¹� Ä¶· eH?HHkH?@fH ü1IHf)@ O2@?H �È·ºÊÁÊØì Ä»ºÊ¹¾¿¹· ºÊ× º×QÉ¹Ä	 ¶º¹ Ú··Ê
·È¾Å¿Ý·× Ù¿» Ä¶· ×·¹ÁØÊ ¿Ù ×ÁÀÁ×·» ¼Á»¼ÉÁÄ¹Û
¿Â·À·»� º¹Á×· Ù»¿È�µ ¹ÉÄ»º� ·À·»Ý ¿Ä¶·»
¹ÉÄ»º Á¹ º ¾º»ÄÁ¼ÉÅº»ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê Ä·¼¶ÊÁ�É·� ºÊ× º»· ¿ÊÅÝ º¾¾ÅÁ¼ºÚÅ· Â¶·Ê Ä¶· ÊÉÈÚ·»¹
È··Ä ¹¾·¼ÁÙÁ¼ »·�ÉÁ»·È·ÊÄ¹Û µ¶·�C|/CJH0 }2@?H� Ù¿» ÁÊ¹ÄºÊ¼·� »·�ÉÁ»·¹ Ä¶ºÄ ºÄ Å·º¹Ä ¿Ê·
¿¾·»ºÊ× Ú· ¼Å¿¹· Ä¿ Ä¶· ¾¿Â·» ¿Ù ïî� l|H3f23)3H e2?k)3H Á¹ ¿ÊÅÝ É¹·ÙÉÅ Â¶·Ê Ä¶·
ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·» ¼¿ÊÄºÁÊ¹ QÉ¹Ä ÊÁÊ·¹ º¹ ×ÁØÁÄ¹� ·Ä¼Û DÉ· Ä¿ Ä¶·Á» ÉÊÁÀ·»¹ºÅ º¾¾ÅÁ¼ºÚÁÅÁÄÝ� Ä¶· �µ
¹ÉÄ»º Á¹ Ä¶· È¿¹Ä ¾¿¾ÉÅº» ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê Ä·¼¶ÊÁ�É· ·È¾Å¿Ý·× ÁÊ Ä¶· ÁÈ¾Å·È·ÊÄºÄÁ¿Ê ¿Ù
c·×Á¼ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ Ù¿» É¹· ÁÊ ×ÁÀ·»¹· Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÁ¼ºÅ ÙÁ·Å×¹Û ð·À·»Ä¶·Å·¹¹� c·×Á¼ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹
Úº¹·× ¿Ê ¿Ä¶·»c·×Á¼ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¹ÉÄ»º¹ º»· ºÅ¹¿ ÉÄÁÅÁñ·× ÁÊ ¼·»ÄºÁÊ »·ØÁ¿Ê¹ Ä¶ºÄ ¹ºÄÁ¹ÙÝ
Ä¶·Á» ¹¾·¼ÁÙÁ¼ºÄÁ¿Ê¹ ºÊ× º»· Ù¿ÉÊ× Ä¿ Ú· QÉ¹Ä º¹ ·ÙÙÁ¼Á·ÊÄ º¹�µìÚº¹·× c·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹Û
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c·×Á¼ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ ¶ºÀ· Ä¶· ÁÊÊºÄ· ¼º¾º¼ÁÄÝ Ä¿ÈÁÊÁÈÁñ· ¾»¿¾ºØºÄÁ¿Ê ×·ÅºÝ ºÊ× º»·º�

Â¶Á¼¶Èºß·¹ Ä¶·È Á×·ºÅ Ù¿» ¼Á»¼ÉÁÄ¹ ÁÊÀ¿ÅÀÁÊØÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¿¾·»ºÄÁ¿Ê¹ ÁÊÈºÊÝ×ÁÙÙ·»·ÊÄ
ÙÁ·Å×¹Ûc·×Á¼éÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ ¾ÅºÝ º ÀÁÄºÅ »¿Å· ÁÊ Ä¶· ×·¹ÁØÊ ¿Ù ¶ÁØ¶ì¹¾··× º»ÁÄ¶È·ÄÁ¼ ¾»¿¼·¹¹¿»
¼Á»¼ÉÁÄ¹Û c·×Á¼ éÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ º»· É¹·× º¹ Ä¶· Úº¹Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ÚÅ¿¼ß¹ ¿Ù ¹¿È· Úº¹Á¼
º»ÁÄ¶È·ÄÁ¼ ¾»¿¼·¹¹¿» ¼¿È¾¿Ê·ÊÄ¹ ¹É¼¶ º¹ Ãó�¹ ØïE�òîÙ�éÃÇ¹ Øòï�òòÙ� ÃÆÞÇ¹ Øòí�ò�Ù
·Ä¼Û DÉ· Ä¿ Ä¶·Á» ¶ÁØ¶ÅÝ ·ÙÙÁ¼Á·ÊÄ ¿¾·»ºÄÁ¿Ê�ÈºÊÝ »·¾¿»Ä·× Â¿»ß¹ É¹· c·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹
º¹ Ä¶· Úº¹Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ÉÊÁÄ ¿Ù ¹É¼¶ ×·ÀÁ¼·¹Û

Ã××ÁÄÁ¿ÊºÅÅÝ� c·×Á¼ éÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ º»· ÂÁ×·ÅÝ É¹·× ÁÊ ÈºÊÝ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ÙÁ·Å×¹ ¹É¼¶ º¹
DÁØÁÄºÅ ÆÁØÊºÅ ½»¿¼·¹¹ÁÊØ �DÆ½	 Øòô�ò�Ù� �Á¿È·×Á¼ºÅ ÆÁØÊºÅ ½»¿¼·¹¹ÁÊØ Øò��ò$�ò6Ù� DÁØÁÄºÅ
ÞÈºØ· ½»¿¼·¹¹ÁÊØ ØòE�íîÙ� Ç»Ý¾Ä¿Ø»º¾¶Ý Øíï�íòÙ ·Ä¼Û º¹ Â·ÅÅ º¹ Ù¿» ¶ÁØ¶ ¾·»Ù¿»ÈºÊ¼·
¼¿È¾ÉÄÁÊØ� Ê·É»ºÅ Ê·ÄÂ¿»ß¹ ºÊ× ¼¿ÈÈÉÊÁ¼ºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È¹Û ¸º×º» ¹ÁØÊºÅ ¾»¿¼·¹¹ÁÊØ�
ÁÈºØ· ºÊ× ÀÁ×·¿ ¼¿È¾»·¹¹Á¿Ê� ¹¾··¼¶ »·¼¿ØÊÁÄÁ¿Ê� ºÊ× ºÉ×Á¿ ºÊ× ÀÁ×·¿ ¾»¿¼·¹¹ÁÊØ º»·
º Ù·Â Ê¿ÄºÚÅ· DÆ½ º¾¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê¹ ¿Ù c·×Á¼ éÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹Û c·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ ÁÊ ÚÁ¿È·×Á¼ºÅ
¹ÁØÊºÅ ¾»¿¼·¹¹ÁÊØ º»· É¹·× Ä¿ ÁÈ¾»¿À· Ä¶· ¹¾··× ºÊ× ¾»·¼Á¹Á¿Ê ÁÊ Ä¶· ºÊºÅÝ¹Á¹ ¿Ù âÇæ�
ââæ� ºÊ× È·×Á¼ºÅ ÁÈºØÁÊØ ×ºÄºÛ c·×Á¼ éÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ º»· ·ÙÙ·¼ÄÁÀ·ÅÝ ·È¾Å¿Ý·× ÁÊ DÁØÁÄºÅ
ÞÈºØ· ½»¿¼·¹¹ÁÊØ Ä¿ ÁÈ¾»¿À· Ä¶· ¼¿È¾»·¹¹Á¿Ê »ºÄÁ¿ º¹ Â·ÅÅ º¹ ÁÈºØ· �ÉºÅÁÄÝ ¿Ù Ä¶· ÁÈºØ·
¾»¿¼·¹¹ÁÊØ ºÅØ¿»ÁÄ¶È¹ ¹É¼¶ º¹ Dáµ� ,½âæ ·Ä¼Û c·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ º»· ºÅ¹¿ ·È¾Å¿Ý·× Ä¿
º¼¼·Å·»ºÄ· ÊÉÈ·»¿É¹ ¶ÁØ¶ ¾·»Ù¿»ÈºÊ¼· ¼¿È¾ÉÄÁÊØ ¿¾·»ºÄÁ¿Ê¹ �ÀÁñÛ�Â·ºÄ¶·» Ù¿»·¼º¹ÄÁÊØ�
Àº»Á¿É¹ ¹¼Á·ÊÄÁÙÁ¼ ¹ÁÈÉÅºÄÁ¿Ê¹� ·Ä¼	Û µ¶· º¾¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¿Ù c·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ Ä¿
¼¿ÈÈÉÊÁ¼ºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È¹ Á¹ É¹·ÙÉÅ ÁÊ º ÊÉÈÚ·» ¿Ù º»·º¹� ÁÊ¼ÅÉ×ÁÊØ ·»»¿» ¼¿»»·¼ÄÁ¿Ê ¼¿×·¹�
¼¶ºÊÊ·Å ·Ê¼¿×ÁÊØä×·¼¿×ÁÊØ� ×ÁØÁÄºÅÈ¿×ÉÅºÄÁ¿Ê¹ º¹ Â·ÅÅ º¹ ÈºÊÝ ¿Ä¶·» Äº¹ß¹ ·È¾Å¿Ý·×
ÁÊ ÂÁ»·Å·¹¹ ¼¿ÈÈÉÊÁ¼ºÄÁ¿ÊÛ c·×Á¼ éÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ º»· É¹·× ÁÊ ¼»Ý¾Ä¿Ø»º¾¶Ý ºÊ× ¹·¼É»ÁÄÝ
¹Ý¹Ä·È¹ Ù¿» ·ÙÙÁ¼Á·ÊÄ ÁÈ¾Å·È·ÊÄºÄÁ¿Ê ¿Ù ·Ê¼»Ý¾ÄÁ¿Êä×·¼»Ý¾ÄÁ¿Ê ºÅØ¿»ÁÄ¶È¹� ×ÁØÁÄºÅ ¹ÁØÊºÅ
¹¼¶·È·¹� ¶º¹¶ ÙÉÊ¼ÄÁ¿Ê¹ ·Ä¼Û

Ò�Í
L����Í
µ¶Á¹ º»ÄÁ¼Å· ¾»·¹·ÊÄ¹ ºÊ ¿À·»ÀÁ·Â ¿Ù Ä¶· Úº¹Á¼ ×·¹ÁØÊ ¿Ùc·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ Úº¹·× ¿Ê

w?L/kH =C?fH|P/fH0 òw=ó }2@?H Ù»¿È c·×Á¼ éºÄ¶·ÈºÄÁ¼¹Û ÞÄ Á¹ ·ÀÁ×·ÊÄ Ä¶ºÄ Ä¶· c·×Á¼
ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ ¾»¿ÀÁ×· ·ã¼·ÅÅ·ÊÄ ¹¾··×� ¹ÈºÅÅ ¹Áñ·� ºÊ× ¾¿Â·»ì·ÙÙÁ¼Á·ÊÄ ¿¾·»ºÄÁ¿Ê¹ ÈºßÁÊØ
ÁÄ º ¾¿Ä·ÊÄÁºÅ ¼ºÊ×Á×ºÄ· ÁÊ ÁÈ¾»¿ÀÁÊØ Ä¶· ¾·»Ù¿»ÈºÊ¼· ÁÊ º ÂÁ×· »ºÊØ· ¿Ù º¾¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê¹
º¼»¿¹¹ ¹·À·»ºÅ ÙÁ·Å×¹Û µ¶· º»ÄÁ¼Å· ºÅ¹¿ ×·È¿Ê¹Ä»ºÄ·¹ Ä¶· É¹·ÙÉÅÊ·¹¹ ºÊ× À·»¹ºÄÁÅÁÄÝ ¿Ùc·×Á¼
ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ ÁÊ º Àº»Á·ÄÝ ¿Ù ×¿ÈºÁÊ¹� ÉÊ×·»¹¼¿»ÁÊØ Ä¶·Á» ·ÙÙ·¼ÄÁÀ·Ê·¹¹ ºÊ× ¾¿¹¹ÁÚÅ·
ÁÊÙÅÉ·Ê¼· ¿Ê ÁÈ¾»¿ÀÁÊØ ¼¿È¾ÉÄºÄÁ¿ÊºÅ ¾·»Ù¿»ÈºÊ¼· ºÊ× ·ÙÙÁ¼Á·Ê¼Ý ÁÊ º »ºÊØ· ¿Ù
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ÁÛ·Û ïîÛ ¿Ù Ä¶· ØÅ¿ÚºÅ ¾¿¾ÉÅºÄÁ¿Ê º¾¾»¿ãÁÈºÄ·ÅÝ ¹ÉÙÙ·»·× ÂÁÄ¶ ¼»ÁÄÁ¼ºÅ Å·À·Å¹ ¿Ù ÂºÄ·»
ºÀºÁÅºÚÁÅÁÄÝ ºÊ× �ÉºÅÁÄÝ ÁÊ òîòï Ø�ÙÛ µ¶· òîï$ »·¾¿»Ä ¿Ù ðÞµÞ ÃºÝ¿Ø ¹ÄºÄ·¹ Ä¶ºÄ ÞÊ×Áº Á¹
¿Ê· ¿Ù Ä¶· È¿¹Ä ÂºÄ·» ×·ÙÁ¼Á·ÊÄ »·ØÁ¿Ê¹ ÁÊ Ä¶· Â¿»Å× ¶ºÀÁÊØ ¿ÊÅÝ �Û ¿Ù ¿À·»ºÅÅ ÂºÄ·»
»·¹¿É»¼·¹ ºÀºÁÅºÚÅ· ÁÊ Ä¶· Â¿»Å× ØôÙÛ éÁÅÅÁ¿Ê¹ Åº¼ß º¼¼·¹¹ Ä¿ ¹ºÙ· ×»ÁÊßÁÊØ ÂºÄ·»Û ÞÊ×ÁºÊ
ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· Ú·ÁÊØ ¹ÄÁÅÅ ×·¾·Ê×·ÊÄ ¿Ê »ºÁÊÙºÅÅ� º Úº× È¿Ê¹¿¿Ê ×»º¹ÄÁ¼ºÅÅÝ ºÙÙ·¼Ä¹ Ä¶·
ÊºÄÁ¿ÊºÅ ·¼¿Ê¿ÈÝÛ ¸Á¹ÁÊØ Ä·È¾·»ºÄÉ»·¹ ÂÁÄ¶ ¼ÅÁÈºÄ· ¼¶ºÊØ·� ÁÊ¼»·º¹ÁÊØ ¼¿Ê¹ÉÈ¾ÄÁ¿Ê�
»º¾Á× É»ÚºÊÁñºÄÁ¿Ê� ÁÊ×É¹Ä»ÁºÅÁñºÄÁ¿Ê� ¾¿ÅÅÉÄÁ¿Ê ºÊ× ·ã¼·¹¹ÁÀ· Ø»¿ÉÊ× ÂºÄ·» ·ãÄ»º¼ÄÁ¿Ê
Á¹ ÙÉ»Ä¶·» ×·Ä·»Á¿»ºÄÁÊØ Ä¶· �ÉºÅÁÄÝ ºÊ× �ÉºÊÄÁÄÝ ¿Ù Ù»·¹¶ÂºÄ·»Û ÞÈÈ·×ÁºÄ· ºÊ× ¼¿ÅÅ·¼ÄÁÀ·
º¼ÄÁ¿Ê Á¹ Ê·¼·¹¹º»Ý Ä¿ ¹Ä¿¾ Ä¶Á¹ ÁÈ¾·Ê×ÁÊØ ×¿¿ÈÛ µ¶· ÞÊ×ÁºÊ æ¿À·»ÊÈ·ÊÄ ¶º¹ Ä¶É¹
¹Äº»Ä·× ¾»¿È¿ÄÁÊØ ÂºÄ·» ¼¿Ê¹·»ÀºÄÁ¿Ê ºÈ¿ÊØ Å¿¼ºÅ ¼¿ÈÈÉÊÁÄÁ·¹� ¹··ßÁÊØ ¹É¹ÄºÁÊºÚÅ·
¹¿ÅÉÄÁ¿Ê¹ Ä¿ ÂºÄ·» ¼¿Ê¹·»ÀºÄÁ¿Ê ºÊ× ×·À·Å¿¾ÁÊØ Ê·¼·¹¹º»Ý ÁÊÙ»º¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ ÁÊ ¿»×·» Ä¿
ÈÁÄÁØºÄ· Ä¶Á¹ ¾»¿ÚÅ·ÈÛ åÊ· ¿Ù Ä¶· Ú·¹Ä ¾¿¹¹ÁÚÅ· ÂºÝ¹ Á¹ Ä¿ »·×·À·Å¿¾ ºÊ× »·ÁÊ¼¿»¾¿»ºÄ·
Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ÂºÄ·» ¶º»À·¹ÄÁÊØ ¹Ý¹Ä·È¹ ¿Ù ºÊ¼Á·ÊÄ ÞÊ×Áº Ø�ÙÛ µ¶·¹· ¹Ý¹Ä·È¹ º»· ¹ÁÈ¾Å·�
·ÊÀÁ»¿ÊÈ·ÊÄ Ù»Á·Ê×ÅÝ� ·ÙÙÁ¼Á·ÊÄ ºÊ× ÉÊÁ�É· Ä¿ ·À·»Ý »·ØÁ¿Ê
¹ Ø·¿Ø»º¾¶Ý ºÊ× ¼ÉÅÄÉ»·Û

Ï��	�K��Í�L��K�����
��K�ÍÑ Ü��K��� �
ÃÊ¼Á·ÊÄ ÞÊ×Áº ¹¶¿Â¼º¹·× º ×··¾ ßÊ¿ÂÅ·×Ø· ¿Ù ¼ÅÁÈºÄ·� Ä¿¾¿Å¿ØÝ� ·ÊØÁÊ··»ÁÊØ ºÊ×

Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÝ Ä¶»¿ÉØ¶ Ä¶·Á» ÂºÄ·» ¶º»À·¹ÄÁÊØ ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ Ø�� $� 6� EÙÛ µ¶· ºÊ¼Á·ÊÄ ÞÊ×ÁºÊ
Ä·ãÄ ¸ºÈºÝºÊº È·ÊÄÁ¿Ê·× ÄÂ¿ Åºß·¹ê ½ºÊ¼¶º¾¹º»¿ÄºÄºßº ºÊ× ½ºÈº¹º»º¹ ØEÙÛ ½»¿¿Ù ¿Ù
×ºÈ¹ ÚÉÁÅÄ ÂÁÄ¶ ¹Ä¿Ê·¹ ×ºÄÁÊØ Úº¼ß Ä¿ Ä¶· í��ÈÁÅÅ·ÊÊÁÉÈ�ÛÇÛ Â·»· Ù¿ÉÊ× ÁÊ �ºÅÉ¼¶Á¹ÄºÊ
ºÊ×àÉÄ¼¶Û µ¶· ÞÊ×É¹ìÆº»º¹ÂºÄÁ ¼ÁÀÁÅÁñºÄÁ¿Ê ¿Ù íîîî Ä¿ ïôîî�ÛÇ ¹¶¿Â·×¾»¿¿Ù¹ ¿Ù ·ãÁ¹ÄÁÊØ
»·¹·»À¿Á»¹ Ä¿ ¹Ä¿»· »ºÁÊÂºÄ·»Û ½»¿¿Ù ¿Ù Ä¶· ·º»ÅÁ·¹Ä ÄºÊß¹ Â·»· Ù¿ÉÊ× ÁÊ Ä¶· ·ã¼ºÀºÄÁ¿Ê¹ ¿Ù

º»º¾¾º ºÊ× é¿¶·ÊQ¿×º»¿ ¼ÁÀÁÅÁñºÄÁ¿Ê¹ ØEÙÛ Ç¶ºÊ×»ºØÉ¾Äº éºÉ»Ýº
¹ ×ÝÊº¹ÄÝ ÁÊ íòïì
òEï�ÛÇÛ ¹¶¿Â·× ·ÀÁ×·Ê¼· ¿Ù ×ºÈ¹� Åºß·¹ ºÊ× Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È¹Û µ¶· Ç¶ºÅÉßÝº ×ÝÊº¹ÄÝ
¹
»ÉÅ· ÁÊ Ä¶· ïò ¼·ÊÄÉ»Ý Á¹ ¼¿Ê¹Á×·»·× Ä¶· Ø¿Å×·Ê ºØ· Ù¿» ÄºÊß¹Û Æ·À·»ºÅ ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ ÅÁß·
Åºß·¹� ÄºÊß¹ ºÊ× ¼ºÊºÅ¹ Â·»· ÚÉÁÅÄ ×É»ÁÊØ Ä¶Á¹ ¾·»Á¿× Øï� EÙÛ

µ¶· ×·¹ÁØÊ� ¹Ä»É¼ÄÉ»· ºÊ× ·ÊØÁÊ··»ÁÊØ ¿Ù Ä¶· ÂºÄ·» ¶º»À·¹ÄÁÊØ ¹Ý¹Ä·È¹ ×·¾·Ê×·×
¿Ê Ä¶· Ä·»»ºÁÊ ºÊ× ¼ÅÁÈºÄ· ¿Ù º ¹¾·¼ÁÙÁ¼ »·ØÁ¿Ê º¹ Â·ÅÅ º¹ ¿Ê Â¶·Ä¶·» Ä¶·Ý Â·»· É¹·× Ù¿»
×»ÁÊßÁÊØÂºÄ·» ¿» Ù¿» Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¾É»¾¿¹·¹ ØïÙÛ�º¹·× ¿Ê Ä¶Á¹Â·È·ÊÄÁ¿Ê Ú·Å¿Â Ä¶· Àº»Á¿É¹
ºÊ¼Á·ÊÄ ÞÊ×ÁºÊ ÂºÄ·» ¶º»À·¹ÄÁÊØ ¹Ý¹Ä·È¹Û

¬ 8¶9®¶: ´µ ¬±0®¶±¯ 6±3®°�­ �³°3®¯®´±°¼�°¯¶³ ´°³9¶­¯®±½ £¾­¯¶º­ ¤¤ 4;



 Ü���ÍÑ��� Ð������ � µ¶·¹· ÄÂ¿ ¹Ý¹Ä·È¹ Â·»· ÂÁ×·ÅÝ É¹·× ÁÊ à·»ºÅºÛ áºÄ·» Á¹
×ÁÀ·»Ä·× ºÂºÝ Ù»¿È º Â·ÅÅ ÂÁÄ¶ Ä¶· ¶·Å¾ ¿Ù º ÄÉÊÊ·Å ¿» ¹É»ºÊØºÈ� Ä¶·Ê ¼¿ÅÅ·¼Ä·×
ºÊ× ¹Ä¿»·× ºÄ Ä¶·È¿ÉÄ¶ ¿Ù Ä¶· ¹É»ºÊØºÈÂÁÄ¶ Ä¶· ¶·Å¾ ¿Ù º »·¹·»À¿Á»Û àº»ºÈÚÉ¹
º»· Ä·È¾¿»º»Ý ×ºÈ¹ ¹Ä»·Ä¼¶ÁÊØ º¼»¿¹¹ Ä¶· È¿ÉÄ¶ ¿Ù ¼¶ºÊÊ·Å¹Û µ¶·¹· ßº»ºÈÚÉ¹
Ú¿¿¹Ä Ä¶· ÂºÄ·» Å·À·Å ÂÁÄ¶ÁÊ Ä¶· ¼ºÊºÅ¹ º¹ Â·ÅÅ º¹ ×ÁÀ·»Ä Ä¶ºÄ ÂºÄ·» ÁÊÄ¿ Ê·º»ÚÝ
ÙÁ·Å×¹ ºÅ¹¿ Ø�� $� 6� E� ïî� ïïÙÛ

 J�� ê Æ¿È· ïôîî Ý·º»¹ ºØ¿ ÁÛ·Û ×É»ÁÊØ �:; Ä¿ ïî:; ¼·ÊÄÉ»Ý� â»Á¹ Â·»· ×·À·Å¿¾·× ÁÊ
å¿»ºÊÁ�µºÈÁÅ ðº×ÉÛ ÞÄ Á¹ ¼¿Ê¹Ä»É¼Ä·× ÂÁÄ¶ º Åº»Ø· ÊÉÈÚ·» ¿Ù ÄºÊß¹ Ä¶ºÄ »·¹Ä¿»·¹
Ä¶· Ø»¿ÉÊ× ÂºÄ·» ÄºÚÅ· º¹ Â·ÅÅ º¹ ¾»¿ÀÁ×· Ù¿» ×»ÁÊßÁÊØ ÂºÄ·» ºÊ× Á»»ÁØºÄÁ¿ÊÛ â»Á¹
Ù¿»È·× º À·»Ý »Á¼¶ ÂºÄ·» ¶º»À·¹ÄÁÊØ ¹Ý¹Ä·È ¿Ù µºÈÁÅÊº×ÉÛ Ç¿ÈÈÉÊÁÄÝ
¾º»ÄÁ¼Á¾ºÄÁ¿Ê Âº¹ ·Ê¹É»·× Ù¿» Ä¶· ÈºÁÊÄ·ÊºÊ¼· ¿Ù Ä¶· â»Á¹ Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï��
ïô� ï�ÙÛ

 ��	�p���_����Ñ�ÍK� ��¹·× ÁÊ àº»ÊºÄºßº� ÞÊ×Áº Ä¶·¹· º»· ÊºÄÉ»ºÅÅÝ ¿¼¼É»»ÁÊØ
×·¾»·¹¹Á¿Ê¹Û ¸ºÁÊ ÂºÄ·» Á¹ ×ÁÀ·»Ä·× É¹ÁÊØ Ø»ºÀÁÄÝ ÁÊÄ¿ Ä¶·¹· ×·¾»·¹¹Á¿Ê¹Û µ¶·
ÂºÄ·» Ù»¿È Ä¶·¹· ØÉÄ¹ Á¹ Ä¶·Ê ×Á¹Ä»ÁÚÉÄ·× Ù¿» Àº»Á¿É¹ ¾É»¾¿¹·¹ Ø�� $� 6� E� ïò� ïí�
ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ÒÔ���
� � ó¿¼ºÅ Ä¿ ÃÊ×¶»º ½»º×·¹¶� º ÄºÊß ¿» º ¹ÈºÅÅ ¾¿Ê× Á¹ ¼ºÅÅ·× º ¼¶·»ÉÀÉÛ
ÞÄ Á¹ É¹·× Ä¿ ¹Ä¿»· ºÊ× ¼¿Ê¹·»À· »ºÁÊ ÂºÄ·» »ÉÊ¿ÙÙ Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 �Ô�Í	��� ÌÔ�	 Î���Ñ�K��Í����K�p ê�¶ºÊ×º»º¹ ¿»ÁØÁÊºÄ·× ÁÊ Ä¶· ¸ºÈÄ·ß Ä¿ÂÊ
¿Ù éº¶º»º¹Ä»ºÛ �¶ºÊ×º»º¹ º»· ¼¶·¼ß ×ºÈ¹ ¼¿Ê¹Ä»É¼Ä·× ¿À·» »ÁÀ·» ¿» ¹Ä»·ºÈ¹Û
µ¶·¹· ¼¶·¼ß ×ºÈ¹ ÁÊ¼»·º¹· Ä¶· Å·À·Å ¿Ù Ä¶· ÂºÄ·» ÁÊ Ä¶· »ÁÀ·»Û µ¶Á¹ ÂºÄ·» Á¹ Ä¶·Ê
×Á»·¼Ä·× É¹ÁÊØ ºÊ ·ãÄ·Ê¹ÁÀ· Ê·ÄÂ¿»ß ¿Ù ÄºÊß¹ ºÊ× ¾¿ÅÁ¹ Ù¿» Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¾É»¾¿¹·¹
Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 Ð�K�����Í	�����Í	Ô�� � àºÄº¹ º»· Ä»ÁºÊØÉÅº» ¿» »·¼ÄºÊØÉÅº» ¼¶·¼ß ×ºÈ¹ ÚÉÁÅÄ
Ä¿ ÚÅ¿¼ß ¿ÙÙ º »·ØÁ¿Ê ¿Ê º Åº»Ø· ÙÁ·Å× ºÊ× ¼¿ÅÅ·¼Ä ÂºÄ·»Û µ¶Á¹ ÂºÄ·» Á¹ Ä¶·Ê É¹·×
Ù¿» Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¾É»¾¿¹·¹Û µ¶·¹· ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ º»· ÈºÁÊÅÝ Ù¿ÉÊ× ÁÊ éº×¶Ýº ½»º×·¹¶
ºÊ× å»Á¹¹º Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ���	�� � µ¶·¹· º»· ¹ÈºÅÅ� ¹¶ºÅÅ¿Â ¾¿¿Å¹ ¼¿Ê¹Ä»É¼Ä·× ºÄ Ä¶· Ù¿¿Ä¶ÁÅÅ¹ ¿Ù ¶ÁÅÅ¹ ¿»
È¿ÉÊÄºÁÊ¹ È¿¹ÄÅÝ ¾»·ÀºÅ·ÊÄ ÁÊ àÉÄ¼¶ º»·º ¿Ù æÉQº»ºÄÛ µ¶·¹· ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ ¼º¾ÄÉ»·
ºÊ× ¹Ä¿»· »ÉÊ¿ÙÙ Ù»¿È È¿Ê¹¿¿Ê »ºÁÊ¹ Â¶Á¼¶ º»· Ä¶·Ê É¹·× ÁÊ Ä¶· ×»Ý È¿ÊÄ¶¹Û
µ¶· ¹Áñ· ºÊ× ×·¾Ä¶ ¿Ù Ä¶·¹· ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ ×·¾·Ê×¹ É¾¿Ê ¿Ê Ä¶· ÅºÊ×¹¼º¾· Ä¶·Ý º»·
ÚÉÁÅÄ ¿Ê Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 _��	�è��Í	Ô� � µ¶·¹· º»· ¼¶·¼ß ×ºÈ¹ ÚÉÁÅÄ º¼»¿¹¹ º ¹Ä»·ºÈ ÂÁÄ¶ ¹Ä¿Ê·¹ ºÊ×
Ù¿ÉÊ× ÈºÁÊÅÝ ÁÊ Ä¶· é·Âº»� µ¶º» D·¹·»ÄÛ µ¶Á¹ ¼¶·¼ß ×ºÈ¹ ¼º¾ÄÉ»· »ºÁÊ ÂºÄ·»
»ÉÊ¿ÙÙ ÁÊ Ä¶· È¿Ê¹¿¿Ê¹ ºÊ× Ä¶· »·¹ÉÅÄÁÊØ ¹ÁÅÄ ×·¾¿¹ÁÄ¹ ¿Ê º»¿ÉÊ× Ä¶·¹· ¼¶·¼ß
×ºÈ¹ Èºß·¹ Ä¶· ÅºÊ× Ù·»ÄÁÅ· Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ��Ô�	� ê ,¿¶º×¹ º»· ÈºÁÊÅÝ Ù¿ÉÊ× ÁÊ ¸ºQº¹Ä¶ºÊÛ µ¶·Ý º»· Èº×· ¿Ù ¹Ä¿Ê· ºÊ×
ÈÉ× ºÊ× º¼Ä º¹ ¿Ú¹Äº¼Å·¹ Ä¶ºÄ ¶·Å¾¹ º»»·¹Ä »ºÁÊ ÂºÄ·» Ø¿ÁÊØ ×¿ÂÊ Ä¶· ¹Å¿¾·¹Û
µ¶Á¹ ºÅÅ¿Â¹ »ºÁÊ ÂºÄ·» Ä¿ ¾·»Å¿¼ºÄ· Ä¶· Ø»¿ÉÊ× ºÊ× »·¼¶º»Ø· Ä¶· Ø»¿ÉÊ× ÂºÄ·»
ÄºÚÅ·Û ,¿¶º×¹ º»· É¹·× Ù¿» Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¾É»¾¿¹·¹ Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

44 �� _Sc]�c��RVP » ���� ���������



 Ï�L��� ê µ¶·Ý º»· ÊºÄÉ»ºÅÅÝ ¿¼¼É»ÁÊØ ×·¾»·¹¹Á¿Ê¹ä¾¿Ê×äÅºß·¹ ¿» ¼ºÊ Ú· ÈºÊì
Èº×·Û ðº»»¿Â ¹Ä»·ºÈ¹ º»· É¹·× Ä¿ ¼¿ÅÅ·¼Ä »ºÁÊ ÂºÄ·» Ù»¿È Àº»Á¿É¹ ×Á»·¼ÄÁ¿Ê¹Û
µºÅºÚ¹ ¼ºÊ ¹Ä¿»· Åº»Ø· �ÉºÊÄÁÄÁ·¹ ¿Ù ÂºÄ·» Ù¿» Àº»Á¿É¹ ¾É»¾¿¹·¹ ÅÁß· ×»ÁÊßÁÊØ� ÁÊ
¶¿É¹·¶¿Å× Â¿»ß¹� ÁÊ Ä·È¾Å·¹ ºÊ× Ù¿» Ä¿É»Á¹ÈÛ µ¶· ¿Å×·¹Ä ÄºÅºÚ ÁÊ ¸ºQº¹Ä¶ºÊ Á¹
¹ºÁ× Ä¿ Ú· Ä¶· ¸ºÊÁ¹º» ÄºÅºÚ ÚÉÁÅÄ ÁÊ ï�Eî ÃD Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 Ï�Íp��èÏ�Íp� ê ½»·ÀºÅ·ÊÄ ÁÊ�ÁßºÊ·»�¸ºQº¹Ä¶ºÊ� ÞÊ×Áº Ä¶·¹· ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ º»·ÈºÁÊÅÝ
ÉÊ×·»Ø»¿ÉÊ× ¶¿Å·¹ Èº×· ÁÊ Ä¶· Ø»¿ÉÊ× ÁÊ¹Á×· Ä¶· ÈºÁÊ ¶¿É¹· Ä¿ ¼¿ÅÅ·¼Ä »ºÁÊ
ÂºÄ·»Û µ¶·¹· ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ Â·»· ¾¿ÅÁ¹¶·× ÂÁÄ¶ ÅÁÈ· ºÊ× ¾º¹Ä·× ÂÁÄ¶ ÄÁÅ·¹ Ä¿ ß··¾
Ä¶· ÂºÄ·» ¼¿¿Å ºÊ× ÉÊ¼¿ÊÄºÈÁÊºÄ·× Â¶Á¼¶ ¼ºÊ Ú· ÅºÄ·» É¹·× Ù¿» ×»ÁÊßÁÊØ ºÊ×
Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¾É»¾¿¹·¹Û µ¶· ¿Å×·¹Ä ÄºÊß ßÊ¿ÂÊ Á¹ ëºÄ·¶¹ºØº» ÄºÊß ÚÉÁÅÄ ÁÊ ï$6î Ø��
$� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ÜK�Ó��LL� �� ���L� ê �º¿ÅÁ¹ º»· Ä¶· Â·ÅÅ¹ ÂÁÄ¶ ×·¹¼·Ê×ÁÊØ ¹Ä·¾Û µ¶·¹· ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹
º»· È¿¹ÄÅÝ Ù¿ÉÊ× ÁÊ æÉQº»ºÄ ºÊ× ¸ºQº¹Ä¶ºÊÛ µ¶· Úº¿ÅÁ¹ Â·»· É¹·× Ä¿ ¹Ä¿»· ÂºÄ·»
×É»ÁÊØ ×»¿ÉØ¶Ä º¹ Â·ÅÅ º¹ º¼Ä·× º¹ »·Ä»·ºÄ¹ ×É»ÁÊØ ¶¿Ä ¹ÉÈÈ·»¹Û µ¶·¹· Úº¿ÅÁ¹
ºÅ¹¿ ¹·»À·× º¹ º ¾Åº¼· Ù¿» ¹¿¼Á·ÄºÅ È··ÄÁÊØ¹ ºÊ× »·ÅÁØÁ¿É¹ ÙÉÊ¼ÄÁ¿Ê¹ Ø�� $� 6� E� ïò�
ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 �Ô�L��� � ,¶ºÅº»º¹ º»· ¿Ê· ¿Ù Ä¶· È¿¹Ä ¾»¿ÈÁÊ·ÊÄ Ä·¼¶ÊÁ�É·¹ ¿Ù »ºÁÊ ÂºÄ·»
¶º»À·¹ÄÁÊØ ¹Ý¹Ä·È¹ ÁÊ ºÊ¼Á·ÊÄ ÞÊ×ÁºÛ ,¶ºÅº»º¹ ¼¿Ê¹Á¹Ä ¿Ù º Åº»Ø· ¹¶ºÅÅ¿Â Úº¹ÁÊ
Ä¶ºÄ ¼¿ÅÅ·¼Ä¹ »ºÁÊÂºÄ·» Ù»¿È »¿¿ÙÄ¿¾¹ ¿Ù Ê·º»ÚÝ ÚÉÁÅ×ÁÊØ¹ ºÊ× ¿Ä¶·» ¹ÁÈÁÅº»
¹¿É»¼·¹Û ,¶ºÅº»º¹ ¶ºÀ· Ä¶· º×ÀºÊÄºØ· ¿Ù Ú·ÄÄ·» ¹Ä¿»ºØ· ¼º¾º¼ÁÄÝ� Å¿Â·»
ÈºÁÊÄ·ÊºÊ¼·� ·ÙÙÁ¼Á·ÊÄ ÙÁÅÄ»ºÄÁ¿Ê� Å¿Â·» ¼¿¹Ä�Ø»·ºÄ·» ÙÅ·ãÁÚÁÅÁÄÝ ºÊ× »·×É¼·× É»ÚºÊ
ÙÅ¿¿×ÁÊØ ¼¿È¾º»·× Ä¿ Ä¶· ¿Ä¶·» Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ÂºÄ·» ¶º»À·¹ÄÁÊØ ¹Ý¹Ä·È¹Û µ¶·
éº¶ºÈºÊ×Á» ,¶ºÅº»º ¿Ù ,¿×¶¾É» ×ºÄ·¹ Úº¼ß Ä¿ ï��î ÃD ºÊ× Á¹ ¹ºÁ× Ä¿ Ú· ¿Ê· ¿Ù
Ä¶· ¿Å×·¹Ä ,¶ºÅº»º Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 _��L��Å�L�RÔ���� Ü�����ÐÔ�L ê ë¿ÉÊ× ÁÊ�ÄÄº»ºß¶ºÊ× ºÊ×
ÁÈºÅºÝºÊ »ºÊØ·¹�
º ðºÉÅº Á¹ º ÄÝ¾· ¿Ù ¹ÈºÅÅ ¶ÉÄ Èº×· ¿Ù ¹Ä¿Ê·¹ ÚÉÁÅÄ Ä¿ ¼¿À·» º ¹¾»ÁÊØÛ æÉÅ Á¹ º
¹Ý¹Ä·È ¿Ù ¹ÈºÅÅ ¼¶ºÊÊ·Å¹ Ä¶ºÄ ¹É¾¾ÅÁ·¹ ÂºÄ·» Ä¿ Ä¶· ÙÁ·Å×¹Û D¶º»º Á¹ º ÊºÄÉ»ºÅÅÝ
¿¼¼É»»ÁÊØ ¹¾»ÁÊØ ¹¿É»¼· Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 Ð�L� ÐÔ�K�� � �¹·× ÁÊ 
ÁÈº¼¶ºÅ ½»º×·¹¶� º àÉÅ Á¹ ºÅÈ¿¹Ä Á×·ÊÄÁ¼ºÅ Ä¿ º æÉÅÛ Ã
æÉÅ Á¹ ¼¿ÊÊ·¼Ä·× Ä¿º ¼¶ºÊÊ·Å Ä¶ºÄ ×ÁÀ·»Ä¹ÂºÄ·» Ù»¿Èº ¹¿É»¼· Ä¿ ºÊ¿Ä¶·»×Á»·¼ÄÁ¿Ê
¿» Ä¿ º »·¹·»À¿Á»Û à¶ºÄ»Á Á¹ º ÄºÊß ÚÉÁÅÄ ÂÁÄ¶ ¹Ä¿Ê·¹ Ä¶ºÄ ¶º»À·¹Ä¹ »ºÁÊ ÂºÄ·» ºÊ×
¾»·À·ÊÄ¹ ¾·»¼¿ÅºÄÁ¿Ê ¿Ù ÂºÄ·» Ä¿ Ä¶· Ø»¿ÉÊ× Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ��ÍÑ ê µ¶·¹· º»· ¹ÈºÅÅ ÄºÊß¹ ¹¾·¼ÁÙÁ¼ Ä¿ ,ºÈÈÉ� àº¹¶ÈÁ» ºÊ× óº×ºß¶ »·ØÁ¿Ê
ºÊ× Â·»· Ä¿ Èº×· Ä¿ ¼¿ÅÅ·¼Ä È·ÅÄ·× ÂºÄ·» Ù»¿È ØÅº¼Á·»¹ Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï��
ïô� ï�ÙÛ

 Ð�Í	� ê µ¶·¹· º»· ¹ºÉ¼·» ¹¶º¾·× º»·º¹ ÅÁÊ·× ÂÁÄ¶ ÅÁÈ·� É¹ÉºÅÅÝ Èº×· Ù¿»
¶º»À·¹ÄÁÊØ »ºÁÊ ÂºÄ·» ÁÊ �ÄÄ·» ½»º×·¹¶� ÞÊ×ÁºÛ á¶ÁÅ· ÅÁÈ· ¾»·À·ÊÄ¹ ÂºÄ·»
¼¿ÊÄºÈÁÊºÄÁ¿Ê� ÂºÄ·» ÁÊÅ·Ä¹ Â·»· ÙÁÄÄ·× ÂÁÄ¶ ÂÁ»· È·¹¶ Ä¿ ¾»·À·ÊÄ ÉÊÂºÊÄ·×
¿ÚQ·¼Ä¹ ÙºÅÅÁÊØ ÁÊÄ¿ Ä¶· Â·ÅÅ ¾ÁÄÛ µ¶·¹· ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ Â·»· È¿¹ÄÅÝ É¹·× Ù¿» ×»ÁÊßÁÊØ
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ÂºÄ·» ¾É»¾¿¹·¹ ×É»ÁÊØ ×»Ý ¹·º¹¿Ê¹Û Ã¼¼¿»×ÁÊØ Ä¿ ¹¿È· º»¼¶·¿Å¿ØÁ¼ºÅ ·ÀÁ×·Ê¼·�
Ä¶· ÙÁ»¹Ä ßÉÊ× ºÄcº×Á àºé·ÅºÊ� ×ºÄ·× ï�î$ÃD�Âº¹ ÚÉÁÅÄ ÚÝ ¸ºQº ÆÉ» ÆÁÊØ¶ Ø��
$� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 �Ô�� Ì�Í� � Ã¶º»¹ ºÊ× ¾ÝÊ·¹ Â·»· É¹·× Ä¿ ¹Ä¿»· ÂºÄ·» ×É»ÁÊØ Ä¶· »ºÁÊÝ ¹·º¹¿Ê
ÁÊ �Á¶º»� ÞÊ×ÁºÛ Ã¶º»¹ º»· Úº¹Á¼ºÅÅÝ »·¼ÄºÊØÉÅº» Úº¹ÁÊ¹ ¹Á×·× ÂÁÄ¶ ·ÈÚºÊßÈ·ÊÄ¹
¿Ê Ä¶»·· ¹Á×·¹ ºÊ× ºÄÄº¼¶·× Ä¿ º ¹ÈºÅÅ ¾ÝÊ· ¿Ê Ä¶· Ù¿É»Ä¶ ¹Á×·Û ½ÝÊ·¹ º»· Ä¶·
ÈºÊìÈº×· ¼¶ºÊÊ·Å¹ ×·À·Å¿¾·× Ä¿ ¼¿ÊÊ·¼Ä ÂºÄ·» Ù»¿È Ä¶· »ÁÀ·»¹ Ä¿ Ä¶· Ê·º»ÚÝ
ÙÁ·Å×¹ Ù¿» Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¾É»¾¿¹·¹ Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ������ R��Ó ����Ñ�K��Í � µ¶Á¹ ÁÊØ·ÊÁ¿É¹ ¹Ý¹Ä·È Âº¹ ×·À·Å¿¾·× ÚÝ Ä¶· à¶º¹Á
ºÊ× ,ºÁÊÄÁº Ä»ÁÚ·¹ ¿Ù é·Ø¶ºÅºÝº ¹¿È· òîî ¶ÉÊ×»·× Ý·º»¹ Úº¼ß ·¹¾·¼ÁºÅÅÝ Ù¿»
ÚÅº¼ß ¾·¾¾·» ¼ÉÅÄÁÀºÄÁ¿ÊÛ ½Á¾·¹ Èº×· ¿Ù ÚºÈÚ¿¿¹ º»· É¹·× Ä¿ ¼¶ºÊÊ·Å Ä¶· ÂºÄ·»
Ù»¿È ¹¾»ÁÊØ¹ ÁÊ Ä¶· ¶ÁÅÅ Ä¿¾¹ Ä¿ Å¿Â ÅÝÁÊØ º»·º¹ Ä¶»¿ÉØ¶ Ø»ºÀÁÄÝÛ ÃØºÁÊ� ºÄ Ä¶·
ÙÁ·Å× Ä¶·»· º»· ÅºÝ·»¹ ¿Ù ¼¶ºÊÊ·Å¹ ¿Ù ÚºÈÚ¿¿¹ ¿Ù ×ÁÙÙ·»·ÊÄ Ù¿»È¹ É¹·× Ù¿»
×Á¹Ä»ÁÚÉÄÁ¿Ê ¿Ù ÂºÄ·»Û ÃÄ Ä¶· Åº¹Ä ¹ÄºØ· ¿Ù Ä¶· ¹Ý¹Ä·È� Ä¶· ÊÉÈÚ·» ¿Ù ¼¶ºÊÊ·Å
¹·¼ÄÁ¿Ê¹ ºÊ× ×ÁÀ·»¹Á¿Ê ÉÊÁÄ¹ º»· »·×É¼·× Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 �Ó�K�Í� � µ¶Á¹ ¹Ý¹Ä·È Á¹ ÊºÈ·× ºÙÄ·» Ä¶· Ã¾ºÄºÊÁ Ä»ÁÚ·¹ ¿Ù Ã»ÉÊº¼¶ºÅ ½»º×·¹¶
Â¶¿ É¹·× Ä¶Á¹ ¹Ý¹Ä·È Ä¿ ¶º»À·¹Ä Ú¿Ä¶ Ø»¿ÉÊ× ºÊ× ¹É»Ùº¼· ÂºÄ·» Ù¿» Á»»ÁØºÄÁ¿Ê
ºÊ× ÙÁ¹¶ Ùº»ÈÁÊØ ¾É»¾¿¹·¹Û DºÈ¹ ¹É¾¾¿»Ä·× ÚÝ ÚºÈÚ¿¿ Ù»ºÈ·¹ º»· É¹·× Ä¿
Ä·»»º¼· º ÙÁ·Å× ÁÊÄ¿ ¾Å¿Ä¹Û áºÄ·» ÁÊÅ·Ä¹ ºÊ× ¿ÉÄÅ·Ä¹ º»· ÚÉÁÅÄ ¿Ê Ä¶·¹· ¾Å¿Ä¹ Ø�� $� 6�
E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 R�ÍÑ��Å��Ô�R��� � µ¶· �¿×¿ Ä»ÁÚ·¹ ¿Ù Ã¹¹ºÈ É¹·× Ä¿ ¶º»À·¹Ä »ºÁÊìÂºÄ·» É¹ÁÊØ
D¿ÊØ¹� º ¼·ÊÄÉ»Á·¹ ¿Å× Ä·¼¶ÊÁ�É· ¹ÁÈÁÅº» Ä¿ º ¾¿Ê× Ù¿» Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¾É»¾¿¹·¹Û µ¶·
ÂºÄ·» ÁÊÄ¿ Ä¶·D¿ÊØ¹ Á¹ ×ÁÀ·»Ä·× Ù»¿È º »ÁÀ·» Ä¶»¿ÉØ¶ º ×ÁÀ·»¹Á¿Ê ¼¶ºÊÊ·ÅÛ µ¶·¹·
D¿ÊØ¹ º»· ÁÊ×ÁÀÁ×ÉºÅÅÝ ¿ÂÊ·× ºÊ× ¼¿ÈÈÉÊÁÄÝ ¾º»ÄÁ¼Á¾ºÄÁ¿Ê Á¹ Ê¿Ä Ê·¼·¹¹º»Ý
Ù¿» ÁÄ¹ ÈºÁÊÄ·ÊºÊ¼·Û µ¶· æº»¶ Á¹ ÁÊ Ä¶· Ù¿»È ¿Ù º ÚÁØ ÊºÅº ºÊ× Á¹ É¹·× Ä¿ ×ÁÀ·»Ä
ÂºÄ·» Ù»¿È Ä¶· »ÁÀ·»¹ Ä¿ Ä¶· ÙÁ·Å×¹ÛDº»º Á¹ º ¹ÈºÅÅ ·ÈÚºÊßÈ·ÊÄÈº×· ÁÊ º ¾º××Ý
ÙÁ·Å× ÚÝ ×ÁÀÁ×ÁÊØ ÁÄ ÁÊÄ¿ ¹ÈºÅÅ ¹�Éº»· ¾Á·¼·¹ Ä¿ ¹Ä¿»· »ºÁÊ ÂºÄ·» Ø�� $� 6� E� ïò� ïí�
ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ���Ó��� ê ,ºÈ¾¿Á¹ ¿»DÉÊØ¹ º»· È¿¹ÄÅÝ Ù¿ÉÊ× ÁÊ ,ºÅ¾ºÁØÉ»Á�á·¹Ä �·ÊØºÅ� ÞÊ×ÁºÛ
µ¶·¹· º»· ¹ÈºÅÅ Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¼ºÊºÅ¹ ¼¿ÊÊ·¼ÄÁÊØ »ÁÀ·»¹ ºÊ× ¾º××Ý ÙÁ·Å×¹ Ø�� $� 6� E�
ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ���� ��ºÚ¿ Á¹ ºÈÉÅÄÁ¾É»¾¿¹·ÂºÄ·» ¼¿Ê¹·»ÀºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È×·À·Å¿¾·× ÁÊðºØºÅºÊ×�
ÞÊ×Áº ºÊ× Á¹ É¹·× Ù¿» ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»·� Ù¿»·¹ÄÁÊØ� ÙÁ¹¶ÁÊØ ºÊ× ºÊÁÈºÅ ¼º»·Û µ¶Á¹ ¹Ý¹Ä·È
Á¹ ºÅ¹¿ ßÊ¿ÂÊ º¹ ¸Éñº ¹Ý¹Ä·ÈÛ ÞÊ ¶ÁÅÅÝ Ä·»»ºÁÊ¹� »ÉÊì¿ÙÙ »ºÁÊìÂºÄ·» Á¹ ¼¿ÅÅ·¼Ä·× ÁÊ
º ¾¿Ê×ìÅÁß· ¹Ä»É¼ÄÉ»·Û µ¶· ÂºÄ·» Ù»¿È Ä¶· ¾¿Ê×¹ Á¹ Ä¶·Ê ¼¶ºÊÊ·Å·× ÁÊÄ¿ Ä¶·
¾º××Ý ÙÁ·Å×¹ ¿Ê Ä¶· Ù¿¿Ä ¶ÁÅÅ¹ Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ��
p��LL � µ¶Á¹ ¹Ý¹Ä·È Âº¹ ×·À·Å¿¾·× ÚÝ Ä¶· Æ¶¿È¾·Ê Ä»ÁÚ· ¿Ù æ»·ºÄ ðÁ¼¿Åº»
Þ¹ÅºÊ×Û ó¿Ø¹ ¿Ù ¶º»× ÚÉÅÅ·Ä Â¿¿× Â·»· É¹·× Ä¿ Èºß· ÚÉÊ×¹ ÁÊ Ä¶· Å¿ÂìÅÝÁÊØ
º»·º¹Û ëÉ»Ä¶·»� ÚºÈÚ¿¿¹Â·»· ¹¾ÅÁÄ Å¿ÊØÁÄÉ×ÁÊºÅÅÝ� ¾ÉÄ ÉÊ×·» Ä»··¹ ºÄ Ø·ÊÄÅ· ¹Å¿¾·¹
Ä¿ ¼¿ÅÅ·¼Ä »ºÁÊ ÂºÄ·» Ù»¿È Å·ºÀ·¹ ºÊ× Å·º×ÁÊØ Ä¶Á¹ ÂºÄ·» Ä¿ º ¹¶ºÅÅ¿Â ¾ÁÄ ¼ºÅÅ·×
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,º¼ßÂ·ÅÅ¹ ºÄ Ä¶· Å¿Â·» ·Ê×Û µ¶· ,º¼ßÂ·ÅÅ¹ Â·»· Ä¶·Ê ÁÊÄ·»¼¿ÊÊ·¼Ä·× Ä¿ Ù¿»È º
ÚÁØØ·» ¹Ä»É¼ÄÉ»· ¿Ù ×ÁÈ·Ê¹Á¿Ê¹ º¾¾»¿ãÁÈºÄ·ÅÝ �È ÁÊ ×ÁºÈ·Ä·» ºÊ× $È ÁÊ ×·¾Ä¶
Ù¿»ÈÁÊØ ºÊ ·ÙÙÁ¼Á·ÊÄ ÂºÄ·» ÈºÊºØ·È·ÊÄ ¹Ý¹Ä·È Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

Å�
��Í��ÍK ÎÍ�K��K�
�� �
µ¶· ðºÄÁ¿ÊºÅ Ã¼ÄÁ¿Ê ½ÅºÊ ¿Ê ÇÅÁÈºÄ· Ç¶ºÊØ· �ðÃ½ÇÇ	 Âº¹ »·Å·º¹·× ÚÝ Ä¶·

æ¿À·»ÊÈ·ÊÄ ¿Ù ÞÊ×Áº ¿Ê íî:; ,ÉÊ· òîî6 Øï�ÙÛ µ¶· ðºÄÁ¿ÊºÅ áºÄ·» éÁ¹¹Á¿Ê �ðáé	 Á¹
¿Ê· ºÈ¿ÊØ Ä¶· ·ÁØ¶Ä ðºÄÁ¿ÊºÅ éÁ¹¹Á¿Ê¹ Á×·ÊÄÁÙÁ·× ÚÝ Ä¶· Ø¿À·»ÊÈ·ÊÄ Ä¿ º××»·¹¹ Ä¶·
¼¶ºÅÅ·ÊØ·¹ ¾¿¹·× ÚÝ ¼ÅÁÈºÄ· ¼¶ºÊØ· Øï$ÙÛ µ¶· ¾»ÁÈº»Ý ºÁÈ ¿Ù Ä¶·ðáé Á¹ �Ç¿Ê¹·»ÀºÄÁ¿Ê
¿Ù ÂºÄ·»�ÈÁÊÁÈÁñÁÊØ Âº¹ÄºØ·� ºÊ× ·Ê¹É»ÁÊØ ÁÄ¹ È¿»· ·�ÉÁÄºÚÅ· ×Á¹Ä»ÁÚÉÄÁ¿Ê Ú¿Ä¶ º¼»¿¹¹
ºÊ× ÂÁÄ¶ÁÊ ÆÄºÄ·¹ Ä¶»¿ÉØ¶ ÁÊÄ·Ø»ºÄ·× ÂºÄ·» »·¹¿É»¼·¹ ×·À·Å¿¾È·ÊÄ ºÊ× ÈºÊºØ·È·ÊÄ

Øï$ÙÛ µ¶· ,ºÅ ,··ÀºÊ éÁ¹¹Á¿Ê �,,é	 Âº¹ ÅºÉÊ¼¶·× ÁÊ òîïE Â¶Á¼¶ Ù¿¼É¹·¹ ¿Ê º¼¶Á·ÀÁÊØ
ÉÊÁÀ·»¹ºÅ ºÊ× ·�ÉÁÄºÚÅ· º¼¼·¹¹ Ä¿ ¹ºÙ· ºÊ× ºÙÙ¿»×ºÚÅ· ×»ÁÊßÁÊØ ÂºÄ·» Ù¿» ºÅÅ ÚÝ òîíî Øï6ÙÛ
µ¶· éÁÊÁ¹Ä»Ý ¿Ù ,ºÅ Æ¶ºßÄÁ Âº¹ ¼»·ºÄ·× ÁÊ éºÝ òîïE ÈºÁÊÅÝ Ù¿» ¼¿Ê¹·»ÀºÄÁ¿Ê ¿Ù ÂºÄ·»
ºÊ× »·ÀÁÀºÅ ¿Ù Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ÂºÄ·» Ú¿×Á·¹Û ÞÄ ºÅ¹¿ ºÁÈ·× ºÄ ¾»¿È¿ÄÁÊØ ·ÙÙÁ¼Á·ÊÄ É¹· ¿Ù ÂºÄ·»
ÁÊ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»·� ÁÊ×É¹Ä»Ý� ºÊ× ×¿È·¹ÄÁ¼ ¹·¼Ä¿»¹ ÚÝ ÁÊÀ¿ÅÀÁÊØ Å¿¼ºÅ ¼¿ÈÈÉÊÁÄÁ·¹ ºÊ×
¼»·ºÄÁÊØ ºÂº»·Ê·¹¹ ºÚ¿ÉÄ ÂºÄ·» ¹¼º»¼ÁÄÝ ºÊ× ¶¿Â ÁÄ ¼ºÊ Ú· ÈºÊºØ·× Øï6ÙÛ ÃÊ¿Ä¶·»
ÁÊÁÄÁºÄÁÀ· Äºß·ÊÚÝ Ä¶·éÁÊÁ¹Ä»Ý ¿Ù ,ºÅ Æ¶ºßÄÁ Á¹ Ä¶·ÃÄºÅ�¶ÉQºÅ<¿QºÊºÛ ÞÄ ºÁÈ¹ ºÄ ¾»¿È¿ÄÁÊØ
¹É¹ÄºÁÊºÚÅ· Ø»¿ÉÊ×ÂºÄ·» ÈºÊºØ·È·ÊÄ Øï6ÙÛ Æ¿È· ¿Ä¶·» ÁÈ¾¿»ÄºÊÄ ÁÊÁÄÁºÄÁÀ·¹ Äºß·Ê º»·
Ä¶· ½»º×¶ºÊ éºÊÄ»Á à»Á¹¶Á ÆÁÊ¼¶ºÝ·· <¿QºÊº �½éàÆ<	� òîïô� Ã¼¼·Å·»ºÄ·× Þ»»ÁØºÄÁ¿Ê
�·Ê·ÙÁÄ ½»¿Ø»ºÈÈ· �ÃÞ�½	�ðºÄÁ¿ÊºÅ Ã�ÉÁÙ·» éº¾¾ÁÊØ ºÊ× éºÊºØ·È·ÊÄ ½»¿Ø»ºÈÈ·
�ðÃ«�Þé	 ºÊ× �É»·ºÉ ¿Ù áºÄ·» �¹· âÙÙÁ¼Á·Ê¼Ý ��á�â	 ØïE� òî� òï� òòÙÛ
Ü�

��� ÜK����� �

ÃÅÂº»� ¿Ê¼· º »·ØÁ¿Ê ¶Á¹Ä¿»Á¼ºÅÅÝ »Á¼¶ ÁÊ ÂºÄ·» ÂÁÄ¶ ¼¿ÈÈÉÊÁÄÝ Ä»º×ÁÄÁ¿Ê¹ ¿Ù »ºÁÊ
ÂºÄ·» ¶º»À·¹ÄÁÊØ É¹ÁÊØ ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ ¼ºÅÅ·× ,¿¶º×¹� ¹Äº»Ä·× ×»ÝÁÊØ É¾ ÚÝ ïE6î¹Û ¸·º¹¿Ê¹
Ù¿» Ä¶Á¹ º»·ÈºÁÊÅÝ ºÄÄ»ÁÚÉÄ·× Ä¿×·Ù¿»·¹ÄºÄÁ¿Ê Å·º×ÁÊØ Ä¿ ·»¿¹Á¿Ê ¿Ù ¹¿ÁÅ�ÂºÄ·» ¾·»¼¿ÅºÄÁ¿Ê
ºÊ× º×»ºÁÊ·× Ø»¿ÉÊ×ÂºÄ·» ÄºÚÅ·Û µ¶· ÅºÊ× Ú·ÁÊØ ÉÊÙÁÄ Ù¿» ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· ¿» »·º»ÁÊØ ÅÁÀ·¹Ä¿¼ß�
Ù¿»¼·×ÈÁØ»ºÄÁ¿Ê ¿Ù ÁÄ¹ ¾·¿¾Å· Ä¿ ¼ÁÄÁ·¹Û µº»ÉÊ �¶º»ºÄ ÆºÊØ¶ �µ�Æ	� ºð¿Êìæ¿À·»ÊÈ·ÊÄì
å»ØºÊÁ¹ºÄÁ¿Ê �ðæå	 Ù»¿È ¸ºQº¹Ä¶ºÊ� ¹Äº»Ä·× Â¿»ß ¿Ê Ä¶Á¹ º»·º ÁÊ º»¿ÉÊ× ïE6ô ØòíÙÛ
µ¶· ¹ÄÉ×Á·× Ä¶· º¼ÄÉºÅ Ê··×¹ ¿Ù Ä¶· Å¿¼ºÅ ¼¿ÈÈÉÊÁÄÁ·¹� ÁÄ¹ ·¼¿Å¿ØÝ ºÊ× »·ÀÁÀ·× Ä¶· ¿Å×
¹Ý¹Ä·È ¿Ù ÂºÄ·» ¼¿Ê¹·»ÀºÄÁ¿Ê ¼ºÅÅ·× ,¿¶º×¹Û á¶·Ê Ä¶· ÙÁ»¹Ä ,¿¶º× »·ÄºÁÊ·× ºÊ× ÙÁÅÅ·× É¾
º Ù·Â ÀÁÅÅºØ· Â·ÅÅ¹� Ä¶· ¹·¼¿Ê× ,¿¶º× Âº¹ ÚÉÁÅÄ ÁÊ ïE6�Û Æ¿¿Ê º ¹Ý¹Ä·È ¿Ù ,¿¶º×¹ Âº¹
ÚÉÁÅÄ ÙÁÅÅÁÊØ É¾ ·À·»Ý ¿Ä¶·» Â·ÅÅ ÁÊ Ä¶· ÀÁÅÅºØ·Û Æ¿¿Ê Ä¶· ÅºÊ× ÄÉ»Ê·× »Á¼¶ ºÊ× Ù·»ÄÁÅ·Û �Ý
ïE66� Ä¶Á¹ ¼¿ÈÈÉÊÁÄÝ ÁÊÁÄÁºÄÁÀ· »·º¼¶·× ¹·À·Ê ¿Ä¶·» Ê·ÁØ¶Ú¿»ÁÊØ ÀÁÅÅºØ·¹ÛD» ¸ºQ·Ê×»º
ÆÁÊØ¶� Ä¶· Ù¿ÉÊ×·» ¿Ù µ�Æ Âº¹ ¹ÁÊ¼· Ä¶·Ê º¼¼ÅºÁÈ·× º¹ Ä¶· ËáºÄ·»ÈºÊ ¿Ù ÞÊ×ÁºÖ ØòíÙÛ

,ºß¶ÊÁ ÁÊ �ÄÄº» ½»º×·¹¶
¹ �ºÊ×º ×Á¹Ä»Á¼Ä Á¹ ºÊ¿Ä¶·» ·ãºÈ¾Å· ¿Ù Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ÂÁ¹×¿È
ºÊ× ¼¿ÈÈÉÊÁÄÝ ¾º»ÄÁ¼Á¾ºÄÁ¿ÊÛDÉ· Ä¿ Ä¶· ÀÁ¹Á¿Ê ¿Ù ¹¿¼ÁºÅ º¼ÄÁÀÁ¹Ä�Èº Æ¶ºÊßº» ½ºÊ×·Ý�
»ºÁÊÂºÄ·» Âº¹ Ä»º¾¾·× ÁÊ Ä¶· ÙÁ·Å×¹ É¹ÁÊØ »ºÁ¹·× ·ÈÚºÊßÈ·ÊÄ¹ ¼ºÅÅ·×é·×¶¹ Øò�ÙÛ µ¶·¹·
é·×¶¹Â·»· Ä¶·Ê ¹É»»¿ÉÊ×·×ÂÁÄ¶ Ä»··¹ Ä¿ ºÀ¿Á× ·»¿¹Á¿ÊÛ Æ¿¿Ê� Ä¶· Úº»»·Ê ÅºÊ× Ú·¼ºÈ·
º Ä¶»ÁÀÁÊØ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»ºÅ ¶ÉÚÛµ¶· ,ºß¶ÊÁÈ¿×·ÅÂº¹ »·¾ÅÁ¼ºÄ·× ÁÊ º»¿ÉÊ×ïîôî ¿Ä¶·» ÀÁÅÅºØ·¹
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º¼»¿¹¹ Ä¶· ¼¿ÉÊÄ»Ý ÚÝ Ä¶· ÞÊ×ÁºÊæ¿À·»ÊÈ·ÊÄÛ ë¿» ¶Á¹ ¼¿ÊÄ»ÁÚÉÄÁ¿Ê Ä¿ÂºÄ·» ¼¿Ê¹·»ÀºÄÁ¿Ê�
½ºÊ×·Ý Âº¹ ºÂº»×·× Ä¶· ½º×Èº Æ¶»Á ÁÊ òîòí ÚÝ ÞÊ×Áº Øò�ÙÛ é¿»· ¹É¼¶ ¹É¼¼·¹¹ ¹Ä¿»Á·¹
º»· ºÀºÁÅºÚÅ· ºÄ ¶ÄÄ¾¹êääQºÅ¹¶ºßÄÁì×¿Â»ÛØ¿ÀÛÁÊäØ¿À·»ÊÈ·ÊÄìÁÊÁÄÁºÄÁÀ·¹ Øbô�(
R��
�����Í� �

éÉ»Ä¶Ý )@ HJÛ ÁÊ Ä¶·Á» ¾º¾·» ÁÊ ÞÆcÆ ·ìQ¿É»ÊºÅ� òîòò� E �ò	� ×Á¹¼É¹¹·¹ ¶¿Â Ù¿» ºÊ
ºØ»º»ÁºÊ ¹¿¼Á·ÄÝ ÅÁß· ÞÊ×Áº ºÅÄ·»ÊºÄÁÀ· ¹¿É»¼·¹ ¿Ù ÂºÄ·» Á¹ º ÈÉ¹ÄÛ DÉ· Ä¿ ¾¿¾ÉÅºÄÁ¿Ê
ºÊ× ¾¿ÅÅÉÄÁ¿Ê� Ù»·¹¶ÂºÄ·» Á¹ ¹¼º»¼·ÅÝ ºÀºÁÅºÚÅ· ÁÊ ÞÊ×Áº ØïíÙÛDÉ· Ä¿ ¿À·» É¹· ¿ÙÈ¿×·»Ê
Ä·¼¶ÊÁ�É·¹ ÅÁß· Ú¿»·Â·ÅÅ¹ ºÊ× ÄÉÚ·Â·ÅÅ¹� Ä¶· Ø»¿ÉÊ× ÂºÄ·» ÄºÚÅ·¹ º»· ×·¾Å·Ä·×Û µ¶·
Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ¹Ý¹Ä·È¹ ¿Ù ÂºÄ·» ¹Ý¹Ä·È¹ º»· Ê¿Ä ¿ÊÅÝÈ¿»· ·ÙÙÁ¼Á·ÊÄ ºÊ× ×·¾·Ê×ºÚÅ·� Ä¶·Ý
¼ºÊ Ú· Èº×· Ù»¿È Å¿¼ºÅÅÝ ºÀºÁÅºÚÅ· »·¹¿É»¼·¹� ¶ºÀ· Å¿Â ·ÊÀÁ»¿ÊÈ·ÊÄºÅ ÁÈ¾º¼Ä ºÊ×
¼ºÊ Åº¹Ä Ù¿» ×·¼º×·¹ ØïíÙÛ é¿»·¿À·»Û Ä¶·¹· Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ¹Ý¹Ä·È¹ ¿Ù ÂºÄ·» ¶º»À·¹ÄÁÊØ ºÅ¹¿
¶ºÀ· ¹¿¼Á¿ì·¼¿Ê¿ÈÁ¼ ºÊ× ¼ÉÅÄÉ»ºÅ ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊ¼·Û µ¶Á¹ Âº¹ ¹¶¿ÂÊ ÚÝ ðºÊ×ÁÊÁ ·Ä ºÅÛ ÁÊ
¶·» ¹ÄÉ×Ý ¿Ù »·ÀÁÀºÅ ¿Ù Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅÂºÄ·» ¶º»À·¹ÄÁÊØ ¹Ý¹Ä·È¹ ÁÊ Ä¶· ×»¿ÉØ¶Ä ¾»¿Ê· »·ØÁ¿Ê¹
¿Ù µºÈÁÅ ðº×É Øò�ÙÛ
Ò�Í
L����Í� ê

µ¶· Öw3C@)L �H@C13O B1?JL BH@)? v)k)J1N0)3@ K)N1?@  � ¢j BH@)? A1? e?1ON)?C@f
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ÂÁÄÊ·¹¹·× ÁÊ×É¹Ä»ÁºÅ ¼¿Ê¹¿ÅÁ×ºÄÁ¿Ê Ä¿Âº»×¹ Ä¶· ·Ê× ¿Ù ï6Ä¶ ¼·ÊÄÉ»Ý ºÊ× ÁÊ Ä¶· Ú·ØÁÊÊÁÊØ
¿Ù ïEÄ¶ ¼·ÊÄÉ»Ý �
¿Ú¹ÚºÂÈ� ïEEE	Û âã¾ºÊ¹Á¿Ê ¿Ù âÊØÅÁ¹¶ ÅºÊØÉºØ· ºÊ× Ä¶·Á» ¼ÉÅÄÉ»·
Ú·¼ºÈ· Ä¶· Ê··× ¿Ù Ä¶· ¼¿Å¿ÊÁºÅ »ÉÅ·»¹ ÁÊ Ä¶·Á» ¼¿Å¿ÊÁ·¹Û

ÞÊ ¿»×·» Ä¿ ×·À·Å¿¾ ¹ÄÉ×Á·¹ ¿Ê Ã»ºÚÁ¼ ºÊ× ½·»¹ÁºÊ ÅºÊØÉºØ·¹ Ä¶· ÙÁ»¹Ä æ¿À·»Ê¿»ì
æ·Ê·»ºÅ ¿Ù ÞÊ×Áº�áº»»·Ê 
º¹ÄÁÊØ¹ ·¹ÄºÚÅÁ¹¶·× Ä¶· ÇºÅ¼ÉÄÄº éº×»º¹º ÁÊ ï$6ïÛ ÞÊ ï$Eï�
,¿ÊºÄ¶ºÊ DÉ¼¼ºÊ Ù»¿È �ºÊº»º¹ ·¹ÄºÚÅÁ¹¶·× Ä¶· �ºÊº»º¹ ÆºÊ¹ß»ÁÄ Ç¿ÅÅ·Ø· Ä¿ ¹¾»·º× Ä¶·
Å·º»ÊÁÊØ ¿Ù ÆºÊ¹ß»ÁÄ ÅºÊØÉºØ· �¸¿ÚÁÊ¹¿Ê�·×	� ïE6E	Û µ¶·¹· ÁÊ¹ÄÁÄÉÄÁ¿Ê¹Â·»· ·¹ÄºÚÅÁ¹¶·×
Úº¹Á¼ºÅÅÝ ÂÁÄ¶ Ä¶· Á×·º ¿Ù Ä»ºÁÊÁÊØ Ä¶· ÞÊ×ÁºÊ ¾·¿¾Å· Â¶¿ÂÁÅÅ º¼Ä º¹ Ä¶· º¹¹Á¹ÄºÊÄ¹ Ä¿ Ä¶·
�»ÁÄÁ¹¶ ,É×Ø·¹ Ä¿ ÁÊÄ·»¾»·Ä Ä¶·
ÁÊ×É ºÊ×éÉ¹ÅÁÈ ÅºÂ¹Û Ã ¹·¼ÄÁ¿Ê ¿Ù É¾¾·»ì¼Åº¹¹ ÞÊ×ÁºÊ¹
Âº¹ ºÅ¹¿ ¹ºÄÁ¹ÙÁ·× ÂÁÄ¶ Ä¶· ·¹ÄºÚÅÁ¹¶È·ÊÄ ¿Ù Ä¶·¹· ÁÊ¹ÄÁÄÉÄÁ¿Ê¹ º¹ Ä¶·¹· Â·»· ¾»·¾º»ÁÊØ
Ä¶·È Ù¿» Ä¶· Ø¿À·»ÊÈ·ÊÄ Q¿Ú¹Û ë»¿È ÁÄ¹ ÁÊÁÄÁºÅ Ý·º»¹ Ä¿ É¾ ÄÁÅÅ ï6ïò� Ä¶· Úº¹Á¼ ·×É¼ºÄÁ¿ÊºÅ
º¼ÄÁÀÁÄÁ·¹ ¿Ê Ä¶· ¾º»Ä ¿Ù âº¹Ä ÞÊ×Áº Ç¿È¾ºÊÝ Â·»· Ä¶· ·¹ÄºÚÅÁ¹¶È·ÊÄ ¿Ù Ä¶·¹· ÄÂ¿
·×É¼ºÄÁ¿ÊºÅ ÁÊ¹ÄÁÄÉÄÁ¿Ê¹ ÁÊ ÇºÅ¼ÉÄÄº ºÊ× �ºÊº»º¹ ºÊ× Ä¶· º¾¾»¿ÀºÅ ¿Ù Ø»ºÊÄ¹ìÁÊìºÁ× Ä¿
¹¿È· ¾»ÁÀºÄ· ¹¼¶¿¿Å¹ ¿Ù Ä¶ºÄ ÄÁÈ·Û ÞÊ ï6ïí� Ä¶· Ç¶º»Ä·» ¿Ù âº¹Ä ÞÊ×Áº Ç¿È¾ºÊÝ Âº¹
»·Ê·Â·×Û µ¶· È¿¹Ä ¹·»Á¿É¹ ¼¿Ê¼·»Ê ¿Ù Ä¶· ÞÊ×ÁºÊ¹ Ä¿Âº»×¹ Ä¶Á¹ Ç¶º»Ä·» Âº¹ »·Øº»×ÁÊØ
Ä¶· È·×ÁÉÈ ¿Ù ÁÊ¹Ä»É¼ÄÁ¿ÊÛ ÞÊ ï6òí� º ¼¿ÈÈÁÄÄ·· Âº¹ Ù¿»È·× Ä¿ »·¹¿ÅÀ· ºÅÅ Ä¶· Á¹¹É·¹
»·ÅºÄ·× Ä¿ Ä¶Á¹ ¼¶º»Ä·»ÛáÁÄ¶ Ä·ÊÈ·ÈÚ·»¹� Ä¶· Ç·ÊÄ»ºÅ Ç¿ÈÈÁÄÄ·· ¿Ù ½ÉÚÅÁ¼ ÞÊ¹Ä»É¼ÄÁ¿Ê
Âº¹ Ù¿»È·×Û µ¶· ¼¶ºÁ»ÈºÊ ¿Ù Ä¶Á¹ ¼¿ÈÈÁÄÄ·· Âº¹ ó¿»× éº¼ºÉÅºÝ Â¶¿ Âº¹ Ä¶· óºÂ
é·ÈÚ·» ¿Ù Ä¶· ¼¿ÉÊ¼ÁÅÛ Ã¹ Ä¶· Ç¶ºÁ»ÈºÊ�éº¼ºÉÅºÝ ¿Ê ë·Ú»Éº»Ý� ò� ï6íôÂ»¿Ä· ºéÁÊÉÄ·
¿Ê Ä¶· Á¹¹É·¹ ¼¿Ê¼·»Ê·×Û µ¶Á¹ éÁÊÉÄ· ¿Ù ó¿»× éº¼ºÉÅºÝ Âº¹ ÅÁß· Ä¶· Ù¿ÉÊ×ºÄÁ¿Ê ¹Ä¿Ê·
âÊØÅÁ¹¶ ·×É¼ºÄÁ¿Ê ÁÊ ÞÊ×Áº �Æº»ßº»� ïE$î� ¾¾Û ¾¾Û íí6 ì í�6	Û

åÊ éº»¼¶� $� ï6íô� ó¿»× áÁÅÅÁºÈ �·ÊÄÁÊ¼ß� Ä¶· Ä¶·Ê æ¿À·»Ê¿»ìæ·Ê·»ºÅ ¿Ù ÞÊ×Áº�
ºÙÄ·» º È¿ÊÄ¶ ¿Ùéº¼ºÉÅºÝ
¹ Ê¿Ä· ¿Ê ÞÊ×ÁºÊ ·×É¼ºÄÁ¿Ê ØºÀ· Ä¶· »ÉÅÁÊØ Ä¶ºÄ Ä¶· ¿ÚQ·¼ÄÁÀ·
¿Ù�»ÁÄÁ¹¶æ¿À·»ÊÈ·ÊÄ Á¹ Ä¿ ¾»¿È¿Ä· Ä¶· ÅÁÄ·»ºÄÉ»· ºÊ× ¹¼Á·Ê¼· ¿Ù âÉ»¿¾· ÁÊ ÁÄ¹ ¼¿Å¿ÊÁ·¹Û

· ºÅ¹¿ »ÉÅ·× Ä¶ºÄ ºÅÅ Ä¶· ÙÉÊ×¹ ÁÊ Ä¶Á¹ ×Á»·¼ÄÁ¿Ê Â¿ÉÅ× Ú· ¾»¿ÀÁ×·× ÚÝ Ä¶· �»ÁÄÁ¹¶
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æ¿À·»ÊÈ·ÊÄÛ µ¶· ¾¿ÅÁÄÁ¼ºÅ Ú·Ê·ÙÁÄ ¿Ù Ä¶·�»ÁÄÁ¹¶ Ø¿À·»ÊÈ·ÊÄÂº¹ ¿Ê· ¿Ù Ä¶· Úº¹Á¼ »·º¹¿Ê¹
Ù¿» Ä¶Á¹ ×·À·Å¿¾È·ÊÄ º¹ Ä¶·»·Âº¹ º Ø»¿ÂÁÊØ ¿¾ÁÊÁ¿Ê ºÊ× »·¼¿ØÊÁÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶Á¹ Ùº¼ÄÛÃÊ¿Ä¶·»
»·º¹¿Ê Âº¹ Ä¶· Ê··×¹ ¿Ù Ä¶· ¼¿Å¿ÊÁºÅ »ÉÅ·»¹ Ù¿» Ä¶·Á» º×ÈÁÊÁ¹Ä»ºÄÁÀ· ¾É»¾¿¹·¹Ûá¶·Ê Ä¶·
Ç¶º»Ä·»Ã¼Ä ¿Ù ï6ííÂº¹¾º¹¹·×� Ä¶·�»ÁÄÁ¹¶âº¹Ä ÞÊ×Áº Ç¿È¾ºÊÝÂº¹ ÁÊ º ¹·»Á¿É¹ ÙÁÊºÊ¼ÁºÅ
¼»Á¹Á¹ ºÊ× Ê··×·× Ä¿ ¼ÉÄ ×¿ÂÊ ÁÄ¹ ·ã¾·Ê¹·¹Û ó¿Â·»ÁÊØ Ä¶· ÊÉÈÚ·» ¿Ù ·È¾Å¿Ý··¹ Ù»¿È
âÉ»¿¾· ºÊ× ·È¾Å¿ÝÁÊØ ÊºÄÁÀ·¹ Ù»¿È Ä¶· ¼¿Å¿ÊÁ·¹ ÁÊ Å¿Â·» ÂºØ·¹ Âº¹ º Ø¿¿× ¿¾ÄÁ¿Ê Ù¿»
Ä¶· ¼¿È¾ºÊÝ ºÄ Ä¶ºÄ ÄÁÈ·Û ÃÙÄ·» Ä¶Á¹ Ã¼Ä� Ä¶· ×¿¿»¹ Ù¿» ÞÊ×ÁºÊ¹ ÁÊ Ä¶· Å¿Â·» ¿»×·» ¼ÁÀÁÅ
¹·»ÀÁ¼·¹Â·»· ¿¾·Ê·×ìÉ¾Û µ¶·»·Ù¿»·� Ä¶· ¾¿ÅÁ¼Ý ¿Ù ï6íôÂº¹ »ÉÅ·× ÚÝ ó¿»×�·ÊÄÁ¼ß �Æº»ßº»�
ïE$î	 Ûµ¶· ·ã¾ºÊ¹Á¿Ê ¿Ù Ä¶· �»ÁÄÁ¹¶ Èº»ß·Ä Âº¹ ºÊ¿Ä¶·» ¼ºÉ¹· Ù¿» ¹¾»·º×ÁÊØ âÊØÅÁ¹¶
·×É¼ºÄÁ¿Ê ÁÊ ÞÊ×ÁºÛ

µ¶· ¿ÙÙÁ¼ÁºÅ ºÊ× ¼¿É»Ä ÅºÊØÉºØ· ¿Ù�»ÁÄÁ¹¶ ÞÊ×ÁºÂº¹ »·¾Åº¼·× Ù»¿È½·»¹ÁºÊ Ä¿ âÊØÅÁ¹¶
ÁÊ ï6í$Û ÞÊ ï6��� ÁÄ Âº¹ ºÊÊ¿ÉÊ¼·× Ä¶ºÄ Ä¶· ÞÊ×ÁºÊ¹ ÂÁÄ¶ âÊØÅÁ¹¶ ·×É¼ºÄÁ¿Ê ÂÁÅÅ Ú·
ØÁÀ·Ê ¾»·Ù·»·Ê¼· ÁÊ Ä¶· ¼ÁÀÁÅ ¹·»ÀÁ¼·¹ ÉÊ×·» ¼¿È¾ºÊÝ
¹ »ÉÅ· �Ç¶ºÊ×»º� ïE�ô� ¾¾Û ¾¾Û �ï$
ì �íï	Û ÞÊ º¼¼¿»×ºÊ¼· ÂÁÄ¶ Ä¶· Ø»¿ÂÁÊØ ¾¿¾ÉÅº»ÁÄÝ ¿Ù âÊØÅÁ¹¶ ·×É¼ºÄÁ¿Ê� ÁÊ ï6ô�� ÆÁ»
Ç¶º»Å·¹ á¿¿× Ù¿»Âº»×·× º D·¹¾ºÄ¼¶ Â¶Á¼¶ ÁÊ Ä¶· ÅºÄ·» ¾·»Á¿× ¼ºÈ· Ä¿ Ú· ßÊ¿ÂÊ º¹
Ëá¿¿×¹ D·¹¾ºÄ¼¶ÖÛ ÞÊ ¶Á¹ ×Á¹¾ºÄ¼¶ Ç¶º»Å·¹ á¿¿× »·¼¿ÈÈ·Ê×·× Ä¶· ¹·ÄÄÁÊØ ¿Ù Ä¶·
�ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ¿Ù �¿ÈÚºÝ� Ä¶· �ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ¿Ù éº×»º¹ ºÊ× Ä¶· �ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ¿Ù ÇºÅ¼ÉÄÄº� Â¶Á¼¶
ÁÊ ï6ô$ Â·»· ·¹ÄºÚÅÁ¹¶·× �àÉÈº» àÛ� ïEE6� ¾¾Û ¾¾Û ��$7�ô�	Û µ¶· Ä¶»·· ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹
Ù¿»È·× ºÙÄ·»á¿¿×¹D·¹¾ºÄ¼¶Âº¹ ¹Ä»É¼ÄÉ»·× ¿Ê Ä¶·È¿×·Å ¿Ù ó¿Ê×¿Ê�ÊÁÀ·»¹ÁÄÝÛ µ¶·Ý
Â·»· ¾É»·ÅÝ ·ãºÈÁÊÁÊØ Ú¿×Á·¹ ºÊ× ×»·Â Ä¶·Á» ¼ºÊ×Á×ºÄ·¹ Ù¿» ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ·ãºÈÁÊºÄÁ¿Ê¹ Ù»¿È
ºÙÙÁÅÁºÄ·× ¼¿ÅÅ·Ø·¹ ºÊ× ¹¼¶¿¿Å¹ �éÉß·»QÁ ¸Û�ïE$�	Û ÞÊ º¼¼¿»×ºÊ¼·ÂÁÄ¶ Ä¶· ·¹ÄºÚÅÁ¹¶È·ÊÄ ¿Ù
Ä¶· ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ¿Ù �¿ÈÚºÝ�éº×»º¹� ºÊ× ÇºÅ¼ÉÄÄº� Ä¶·�ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ¿Ù ½ÉÊQºÚ Âº¹ Ù¿ÉÊ×·×
ÁÊ ï66ò� ºÊ× Ä¶·�ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ¿ÙÃÅÅº¶ºÚº× Ù¿ÅÅ¿Â·× ÁÊ ï66$�Ú¿Ä¶ Úº¹·× ¿Ê Ä¶· ¹ºÈ·È¿×·Å
º¹ Ä¶· ·º»ÅÁ·» ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹Û �Ý ïEîïìîò� Ä¶·»· Âº¹ º À·»Ý »º¾Á× ·ã¾ºÊ¹Á¿Ê ¿Ù ¼¿ÅÅ·Ø·
·×É¼ºÄÁ¿ÊÛ Ã¹ ºØºÁÊ¹Ä �6 ¼¿ÅÅ·Ø·¹ ÁÊ ï66ïì6ò� Ä¶·»· Â·»· ï$� ºÙÙÁÅÁºÄ·× ¼¿ÅÅ·Ø·¹ ÁÊ ïEîïì
Eò� ïí6 ÁÊ �»ÁÄÁ¹¶ ÞÊ×Áº� íò ÁÊ ÞÊ×ÁºÊ ¹ÄºÄ·¹ ºÊ× E ÁÊ Ç·ÝÅ¿Ê �éÉß·»QÁ ¸Û� ïE$�� ¾Û ¾Û ï�E	Û

ÃÄ Ä¶· Ú·ØÁÊÊÁÊØ ¿Ù Ä¶· òî:; ¼·ÊÄÉ»Ý� Ä¶·»· Âº¹ º ×·¼ÅÁÊ· ÁÊ Ä¶· Ø»ºÊÄ¹ »·¼·ÁÀ·× ÚÝ
ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ºÊ× ¼¿ÅÅ·Ø·¹Û µ¶Á¹ ×·¼ÅÁÊ· Âº¹ ×É· Ä¿ Ä¶· Ø»¿ÂÁÊØ Ú·ÅÁ·Ù ºÈ¿ÊØ �»ÁÄÁ¹¶
¿ÙÙÁ¼ÁºÅ¹ Ä¶ºÄ Ä¶·»· Âº¹ º ¼¿ÊÊ·¼ÄÁ¿Ê Ú·ÄÂ··Ê Ä¶· ¾¿¾ÉÅº»ÁÄÝ ¿Ù ÞÊ×ÁºÊ ÊºÄÁ¿ÊºÅÁ¹ÄÁ¼
¹·ÊÄÁÈ·ÊÄ¹ ºÊ× âÊØÅÁ¹¶ ·×É¼ºÄÁ¿ÊÛ µ¶Á¹ ¾·»¼·¾ÄÁ¿Ê Å·× Ä¿ º »·×É¼ÄÁ¿Ê ÁÊ ÙÉÊ×ÁÊØ Ù¿»
·×É¼ºÄÁ¿ÊºÅ ÁÊ¹ÄÁÄÉÄÁ¿Ê¹�Â¶Á¼¶Âº¹ ¹··Ê º¹ ºÈ·ºÊ¹ ¿Ù ¼É»ÚÁÊØ Ä¶· Ø»¿ÂÄ¶ ¿Ù ÊºÄÁ¿ÊºÅÁ¹Ä
È¿À·È·ÊÄ¹ ÁÊ ÞÊ×ÁºÛ ÞÊ ïEîï ºÊ¿Ä¶·» ÅºÊ×Èº»ß ÁÊ Ä¶· ×Á»·¼ÄÁ¿Ê ¿Ù ÞÊ×ÁºÊ ·×É¼ºÄÁ¿Ê
¼ºÈ· ÁÊ Ä¶· Ù¿»È ¿Ù ÞÊ×ÁºÊ �ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ Ç¿ÈÈÁ¹¹Á¿Ê ÉÊ×·» ó¿»× ÇÉ»ñ¿Ê� Ä¶· Ä¶·Ê
æ¿À·»Ê¿»ìæ·Ê·»ºÅ ¿Ù ÞÊ×ÁºÛ µ¶· ¼¿ÈÈÁ¹¹Á¿Ê Âº¹ Ù¿»È·× ÂÁÄ¶ Ä¶· Úº¹Á¼ »·¹¾¿Ê¹ÁÚÁÅÁÄÝ
¿Ù ÙÁÊ×ÁÊØ ¿ÉÄ Ä¶· ¼¿Ê×ÁÄÁ¿Ê¹ ºÊ× Ä¿ ÁÊ�ÉÁ»· Ä¶· ¾»¿¹¾·¼Ä¹ ¿Ù ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ·×É¼ºÄÁ¿Ê ÉÊ×·»
�»ÁÄÁ¹¶ ÞÊ×ÁºÛ µ¶· ÞÊ×ÁºÊ�ÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Ã¼Ä ¿Ù ïEî�Âº¹ Ä¶· »·¹ÉÅÄ ¿Ù Ä¶· ÞÊ×ÁºÊ�ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ
Ç¿ÈÈÁ¹¹Á¿Ê ¿Ù ïEîïÛ ÞÄ É»Ø·× Ù¿» ¼¶ºÊØ·¹ ÁÊ Ä¶· ¼¿È¾¿¹ÁÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· ¹Ä»É¼ÄÉ»· ¿Ù
º×ÈÁÊÁ¹Ä»ºÄÁÀ· Ú¿×Á·¹ ÁÊ ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹Û �ÉÄ Ä¶· Ã¼Ä »·Q·¼Ä·× Ä¶· Á×·º ¿Ù ¹·ÄÄÁÊØ É¾ ¿Ù Ê·Â
ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ºÄ ÃÅÁØº»¶� �ºÊº»º¹� D·¼¼º� ½ºÄÊº� ¸ºÊØ¿¿Ê� ºÊ× ðºØ¾É»� Ä¶¿ÉØ¶ Ä¶·»· Âº¹
º ¶·ºÀÝ À¿¼ºÅ ×·ÈºÊ× Ù¿» Ä¶·ÈÛ ÞÄ ºÅ¹¿ ¼¿ÉÅ× Ê¿Ä ¼¿Ê¼·ÁÀ· ¿Ù ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ¿Ä¶·» Ä¶ºÊ Ä¶·
ºÙÙÁÅÁºÄÁ¿Ê ÄÝ¾· �éÉß·»QÁ ÆÛ� ïE$�� ¾Û ¾Û ï$î	Û
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µ¶· ÞÊ×ÁºÊ �ÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Ã¼Ä ¿Ù ïEî� Èº»ß·× º ÂºÄ·»¹¶·× È¿È·ÊÄ ÁÊ ÞÊ×ÁºÊ
ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ·×É¼ºÄÁ¿Ê� Ø»ºÊÄÁÊØ ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Ä¶· ºÉÄ¶¿»ÁÄÝ Ä¿ ¿ÙÙ·» Ä·º¼¶ÁÊØ ºÊ× »·¹·º»¼¶
¾»¿Ø»ºÈÈ·¹ �µ¶· ÞÊ×ÁºÊ �ÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Ã¼Ä� ïEî�� ïEî�	Û µ¶· æ¿À·»ÊÈ·ÊÄ ¿Ù ÞÊ×Áº
¸·¹¿ÅÉÄÁ¿Ê ¿Ù ïEïí Ù¿»ÈºÅÁñ·× Ä¶Á¹ ÚÝ ·È¾¶º¹ÁñÁÊØ Ä¶· Ê··× Ù¿» Å¿¼ºÅ� »·¹Á×·ÊÄÁºÅ� ºÊ×
Ä·º¼¶ÁÊØ ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ÁÊ ·º¼¶ ¾»¿ÀÁÊ¼· ¿Ù�»ÁÄÁ¹¶ ÞÊ×ÁºÛ ÞÊ º××ÁÄÁ¿Ê� Ä¶· »·¹¿ÅÉÄÁ¿Ê ¼ºÅÅ·×
Ù¿» Ä¶· ·¹ÄºÚÅÁ¹¶È·ÊÄ ¿Ù »·¹Á×·ÊÄÁºÅ ºÊ× Ä·º¼¶ÁÊØ ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ÁÊD·¼¼º�ÃÅÁØº»¶� �ºÊº»º¹�
½ºÄÊº� ºÊ× ðºØ¾É»Û µ¶· ·¹ÄºÚÅÁ¹¶È·ÊÄ ¿Ù Ä¶·¹· ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹� º¹ Â·ÅÅ º¹ Ä¶· ¾»¿ÀÁ¹Á¿Ê ¿Ù
Ä·º¼¶ÁÊØ ºÊ× »·¹·º»¼¶ Ùº¼ÁÅÁÄÁ·¹�Âº¹ ÀÁ·Â·× ÚÝ Ä¶· Ø¿À·»ÊÈ·ÊÄ º¹ º È·ºÊ¹ ¿Ù ¾»¿È¿ÄÁÊØ
ÁÊÄ·ÅÅ·¼ÄÉºÅ ¾»¿Ø»·¹¹ ºÊ× Ù¿¹Ä·»ÁÊØ ¼¿»¾¿»ºÄ· ¹·ÊÄÁÈ·ÊÄ ºÈ¿ÊØ ÞÊ×ÁºÊ¹Û ÞÊ ¾É»¹ÉºÊ¼· ¿Ù
Ä¶Á¹ ¾¿ÅÁ¼Ý º¹ º×À¿¼ºÄ·× ºÚ¿À· ºÊ× È··Ä ÂÁÄ¶ Ê·Â ×·À·Å¿¾È·ÊÄ¹� Ä¶· Ù¿ÅÅ¿ÂÁÊØ Ê·Â
ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ¹¾»ºÊØ É¾ê �ºÊº»º¹ ºÊ×éÝ¹¿»· ÁÊ ïEï�� ½ºÄÊº ÁÊ ïEï$� 
Ý×·»ºÚº× ÁÊ ïEï6�
ºÊ× Ä¶· ÆÛðÛDÛµÛ Â¿È·Ê
¹ ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ÁÊ ïEï� �éÉß·»QÁ ÆÛ � ïE$�� ¾Û ¾Û ï$ò	Û

µ¶·»· Âº¹ Ä¶· ·¹ÄºÚÅÁ¹¶È·ÊÄ ¿Ù Ù·Â ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Ä¶ºÄ º×¿¾Ä·×�»×É º¹ Ä¶· ÅºÊØÉºØ·
¿Ù ÁÊ¹Ä»É¼ÄÁ¿ÊÛ ÞÊ ¿»×·» Ä¿È··Ä Ä¶· ×·ÈºÊ×¹ ºÊ× º¹¾Á»ºÄÁ¿Ê¹ ¿Ù Ä¶·éÉ¹ÅÁÈ ¼¿ÈÈÉÊÁÄÝ�
ÁÊ ï6$ô ÉÊ×·» Ä¶· Å·º×·»¹¶Á¾ ¿Ù ÆÁ» ÆÝ·×Ã¶È·×� Ä¶·éÛÃÛåÛ Ç¿ÅÅ·Ø·�ÃÅÁØº»¶Âº¹ Ù¿»È·×
ºÊ× Âº¹ ÅºÄ·» ×·À·Å¿¾·× ÁÊÄ¿ º éÉ¹ÅÁÈ �ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ �Ãñ¶º»� òîï$� ¾¾Û ¾¾Û ïî$ ì ïîE	Û

µ¶· æ¿À·»ÊÈ·ÊÄ ¿Ù ÞÊ×Áº Ã¼Ä� ïEïE ·¹ÄºÚÅÁ¹¶·× º Ê·Â ¾¿ÅÁÄÁ¼ºÅ ¹Ä»É¼ÄÉ»· ÁÊ ÞÊ×ÁºÊ
º×ÈÁÊÁ¹Ä»ºÄÁ¿Ê ¼ºÅÅ·× Ä¶· ËDÁº»¼¶ÝÛÖÃÄ Ä¶· ¾»¿ÀÁÊ¼ÁºÅ Å·À·Å� Ä¶· Ã¼Ä ×ÁÀÁ×·× Ø¿À·»ÊÈ·ÊÄ
º¼ÄÁÀÁÄÁ·¹ ÁÊÄ¿ »·¹·»À·× ºÊ× Ä»ºÊ¹Ù·»»·× ×·¾º»ÄÈ·ÊÄ¹Û ë¿» Ä¶· ÙÁ»¹Ä ÄÁÈ·� Ä¶·D·¾º»ÄÈ·ÊÄ
¿Ù â×É¼ºÄÁ¿Ê Âº¹ ¶ºÊ×·× ¿À·» Ä¿ ÞÊ×ÁºÊ¹ Ä¶·È¹·ÅÀ·¹ ÉÊ×·» Ä¶Á¹ ¹Ý¹Ä·ÈÛ Ã¹ º »·¹ÉÅÄ ¿Ù
Ä¶Á¹ ·Ê¼¿É»ºØ·È·ÊÄ� È¿»· ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Â·»· Ù¿ÉÊ×·× ºÙÄ·» ïEïE� ºÊ× ÞÊ×Áº ¶º× ïE
ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Ú·Ù¿»· ÁÄ¹ ÁÊ×·¾·Ê×·Ê¼·Û Ã¹ Ä¶· ÊÉÈÚ·» ¿Ù ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Ø»·Â� ¹¿ ×Á× Ä¶·
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Ú·¼¿È· ÈºÄÉ»· Ä¿ Â·ºÀ· ¼¿¼¿¿Ê¹Û µ¶· »·º»·»¹ ¾ÉÄ Ä¶· Â¿»È¹ ÁÊ OHJ13C)O� º Ä»ÁºÊØÉÅº»
ÚºÈÚ¿¿ Èº×· »·º»ÁÊØ º¾¾ÅÁºÊ¼·Û µ¶·Ê ºØºÁÊ ¾ÉÄ Ä¶·È ÁÊ ºÊ¿Ä¶·» Ä»·· ÙÉÅÅ ¿Ù Å·ºÀ·¹Û
á¶·Ê Ä¶· Åº»Àº· Ú·¼¿È· ÈºÄÉ»·� Ä¶·Ý ¹Ä¿¾ ·ºÄÁÊØ Å·ºÀ·¹Û µ¶· ÈºÄÉ»· Â¿»È¹ Â·»· ¾ÉÄ
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¿Ê IHJCOÈº×· ¿Ù ¾º»ÄÁºÅÅÝ ×»Á·× Ä»·· Å·ºÀ·¹ Ù¿» ÄÂ¿ Â··ß¹ Ä¿ ¹¾ÁÊ ¼¿¼¿¿Ê¹Û µ¶· ¼¿¼¿¿Ê¹
º»· ¶º»À·¹Ä·× Ù»¿È Ä¶· IHJCO ºÙÄ·» º ¾)?C¿× ¿Ù ¹·À·Ê ×ºÝ¹ ×É»ÁÊØ ¹ÉÈÈ·» ºÊ× ïò ×ºÝ¹
×É»ÁÊØ ÂÁÊÄ·»Û µ¶·Ê Ä¶· ¼¿¼¿¿Ê¹ ¹·Å·¼Ä·× Ù¿» »··ÅÁÊØ º»· ×»Á·× É¾ ÉÊ×·» ¹ÉÊÅÁØ¶Ä ¿»
¹È¿ß·× Ä¿ ßÁÅÅ Ä¶· ¾É¾º ÁÊ¹Á×· ºÊ× Ä¶· ¼¿¼¿¿Ê¹ ¹·Å·¼Ä·× º¹ ¹··× Ù¿» Ä¶· Ê·ãÄ Ú»··× º»·
¾»·¹·»À·× ÁÊ ÚºÈÚ¿¿ Úº¹ß·Ä¹ ¹¿ Ä¶ºÄ Ä¶· ¾É¾Á »·ÈºÁÊ·× ÉÊ¶º»È·×Û µ¶· ¼¿¼¿¿Ê¹ ¶ºÀ·
Ä¿ Ú· Ú¿ÁÅ·× ÁÊ ºÊ ºÅßºÅÁÊ· ¹¿ÅÉÄÁ¿Ê �|/H?H3C	 Ù¿» ºÚ¿ÉÄ ÙÁÙÄ··Ê Ä¿ Ä¶Á»ÄÝÈÁÊÉÄ·¹ Ä¿ »·È¿À·
Ä¶· ÊºÄÉ»ºÅ ØÉÈ ¼¿ÊÄºÁÊ·× ÁÊ Ä¶· ¹ÁÅßÛ µ»º×ÁÄÁ¿ÊºÅÅÝ º ßÁÊ× ¿Ù Ä¿¿Å ¼ºÅÅ·× P/H3+1?C Á¹
É¹·× Ù¿» »··ÅÁÊØÛ

µ¶· )?C Â¿»È¹ º»· »·º»·× ·ÊÄÁ»·ÅÝ ÂÁÄ¶ÁÊ ×¿¿»¹Û µ¶· Ù·ÈºÅ· )?C È¿Ä¶¹ º»· ÄÁ·× Ä¿
Å¿ÊØ »··× ¿» ¼ºÊ·¹Û ÞÊ ·º¼¶ »··× ¿» ¼ºÊ· ÄÂ·ÊÄÝ Ä¿ ÄÂ·ÊÄÝìÙÁÀ·È¿Ä¶¹ º»· ß·¾ÄÛ µ¶· »··×¹
º»· ¶ÉÊØ É¾ ÁÊ¹Á×· Ä¶· ¶¿É¹·Û µ¶· ·ØØ¹ ÅºÁ× ÚÝ Ä¶· È¿Ä¶¹ ×É»ÁÊØ Ä¶· ÙÁ»¹Ä Ä¶»·· ×ºÝ¹ º»·
ÄÁ·× ÁÊ º ¾Á·¼· ¿Ù ¼Å¿Ä¶Ûá¶·Ê º Ù·Â ¿Ù Ä¶· Â¿»È¹ º»· ¶ºÄ¼¶·×� Ä¶· ¼Å¿Ä¶¹ º»· ¾ÉÄ ¿Ê ¹ÈºÅÅ
ÚºÈÚ¿¿ ¾ÅºÄÄ·»¹Û µ¶· Â¿»È¹ º»· Ù·× Ä·Ê×·» Å·ºÀ·¹Û ÃÙÄ·» Ä¶ºÄ� Ä¶· Â¿»È¹ º»· »·È¿À·×
Ä¿ Ù··× ¿Ê ÚÉÊ¼¶·¹ ¿Ù Å·ºÀ·¹Ûá¶·Ê Ä¶·Â¿»È¹ ¹Ä¿¾ ·ºÄÁÊØ Å·ºÀ·¹� Ä¶·Ý º»· ß·¾Ä ÁÊ Úº¹ß·Ä¹
ÙÁÅÅ·× ÂÁÄ¶ ×»Ý Å·ºÀ·¹ Ä¿ Ù¿»È ¼¿¼¿¿Ê¹Û à··¾ÁÊØ ¹¿È· ¼¿¼¿¿Ê¹ Ù¿» Ê·ãÄ Ú»··×� ¿Ä¶·»¹ º»·
·ã¾¿¹·× Ä¿ Ä¶· ¹ÉÊ Ù¿» ÄÂ¿ Ä¿ Ä¶»·· ×ºÝ¹Û ÃÙÄ·» ÁÄ Ä¶· ¼¿¼¿¿Ê¹ º»· Ú¿ÁÅ·× ÁÊ º ¾¿Äº¹¶
¹¿ÅÉÄÁ¿Ê ¿À·» ¹Å¿Â ÙÁ»·Û ¸·È¿ÀÁÊØ Ä¶·È Ù»¿È ÂºÄ·» Ä¶· ¹ÁÅß Á¹ ×»ºÂ¹ ¿ÉÄÛ µ¶· Ä¶»·º× Á¹
Ä¶·Ê ·ã¾¿¹·× Ä¿ Ä¶· ¹ÉÊ �¸¿ÚÁÊ¹¿Êòò$�òò6	Û µ¶· º¾¾ÅÁºÊ¼·¹ É¹·× Ù¿» ¹¾ÁÊÊÁÊØ )?C º»·
Ä¶· ×»¿¾ ¹¾ÁÊ×Å· ¿» @H|2?C ºÊ× IH@H? �¹¾ÁÊÊÁÊØ Â¶··Å	Û

ÇÉÅÄÁÀºÄÁ¿Ê ¿Ù ¾ºÄ ¹ÁÅß Âº¹ ¼¿ÊÙÁÊ·× Ä¿ º ¾º»ÄÁ¼ÉÅº» ¼¿ÈÈÉÊÁÄÝ ¼ºÅÅ·× Ä¶· MH@13C ¿»
�2+C ÁÊ È·×Á·ÀºÅ Ã¹¹ºÈÛ eH@ N1J2 ¿» éÉÅÚ·»»Ý ¹ÁÅß Â¿»È¹ º»· »·º»·× ÁÊ×¿¿»¹Û µ¶·
éÉÅÚ·»»Ý ¹ÁÅß Â¿»È¹ º»· ¿Ù ÄÂ¿ ÄÝ¾·¹ì ~H? N1J2 ºÊ× }1?2 N1J2Û ¸ Dº¹ æÉ¾Äº ¼ÁÄ·× Ä¶·
Ù¿ÅÅ¿ÂÁÊØ ×·¹¼»Á¾ÄÁ¿Ê Ù»¿È �Û ÇÛ ÃÅÅ·Ê
¹ Â»ÁÄÁÊØ� ¾ÉÚÅÁ¹¶·× ÁÊ Ä¶· Ã¹¹ºÈ DÁ¹Ä»Á¼Ä
æºñ·ÄÄ··»¹� Dº»ºÊØ �Ç¶Ûc� ¾ ïôí	 ºÚ¿ÉÄ Ä¶· ¾»¿×É¼ÄÁ¿Ê ¾»¿¼·¹¹ ¿ÙÈÉÅÚ·»»Ý ¹ÁÅß Â¿»È�
Ëµ¶· ·ØØ¹ ¿Ù Ä¶· �º» ½¿ÅÉ Äºß· Ä·Ê È¿ÊÄ¶¹ Ä¿ ¶ºÄ¼¶#µ¶· ÅÁÙ· ¿Ù Ä¶· Â¿»È¹ Åº¹Ä¹ Ù¿»ÄÝ
×ºÝ¹� ºÊ× Ä¶· ¼¿¼¿¿Ê¹ Äºß· ¹Áã ×ºÝ¹ Ä¿ ¹¾ÁÊÛ µ¶· ¼¿¼¿¿Ê¹ º»· ¿Ù Ú»ÁØ¶Ä Ý·ÅÅ¿Â ¼¿Å¿É»� ÚÉÄ
Ä¶· ¹ÁÅß Â¶·Ê Ú¿ÁÅ·× ÁÊ ¾¿Äº¹¶ ÂºÄ·»� Ú·¼¿È·¹ ¾·»Ù·¼ÄÅÝ Â¶ÁÄ·Û ë»¿È ÄÂ·ÅÀ· Ä¿ ÙÁÙÄ··Ê
Ä¶¿É¹ºÊ× ¼¿¼¿¿Ê¹ º»· »·�ÉÁ»·× Ä¿ ÝÁ·Å× ¿Ê· ¾¿ÉÊ× ¿Ù Ä¶»·º×ÛÛÛµ¶· Ä¶»·º× ¿ÚÄºÁÊ·× Ù»¿È
Ä¶· }1?2 e1J2 Á¹ Ê¿Ä ¹¿ ÀºÅÉºÚÅ· º¹ Ä¶ºÄ ¿Ù Ä¶· Ú¿ÈÚÝã Ä·ãÄ¿»� ÚÉÄ º¹ Ä¶· Â¿»È¹ ÝÁ·Å×¹
Ù¿É» Ú»¿¿×¹ ÁÊ Ä¶· Ý·º» ÁÄ ÙÁÊ×¹ Ø»·ºÄ·» ÙºÀ¿É» ÂÁÄ¶ Ä¶· ¼ÉÅÄÁÀºÄ¿»¹Ö �Dº¹ æÉ¾ÄºïEô	Û

"�!!�� !¦���� ª
Ç¿ÄÄ¿Ê Âº¹ ¾»¿×É¼·× ¼¶Á·ÙÅÝ ÚÝ Ä¶· ¶ÁÅÅ Ä»ÁÚ·¹Û µ¶·Ý É¹·× Ä¿ ¹·ÅÅ ÁÄ Ä¿ Ä¶· ¾·¿¾Å· ¿Ù

Ä¶· ¾ÅºÁÊ¹ ÁÊ Ä¶· /H@¹ �Èº»ß·Ä¹	Û �º¹Á¼ºÅÅÝ� Ä¶· ßº¼¶º»Á�æº»¿ ºÊ× éÁ¹¶ÁÊØ ¼¿ÈÈÉÊÁÄÁ·¹
¾»¿×É¼·× ÙÁÊ· ¼¿ÄÄ¿Ê ¼Å¿Ä¶·¹ �Dº¹ æÉ¾Äº ïE�	Û µ¶· ¼¿ÄÄ¿Ê ¾»¿×É¼·× ÁÊ Ä¶· éÉÄÄº¼ß
¼¿ÉÊÄ»Ý Âº¹ Ê·º»ÅÝ ÄÂÁ¼· ÀºÅÉ·× Ä¶ºÊ Ä¶ºÄ ¿Ù Ä¶· æº»¿
ÁÅÅ¹ �¸¿ÚÁÊ¹¿Êò�î	Û Ã ÄÝ¾· ¿Ù º
Ø¿¿× �ÉºÅÁÄÝ ¼¿ÄÄ¿Ê ßÊ¿ÂÊ º¹ ~H?CfH |1NH/ �¼¿ÄÄ¿Ê	 Âº¹ ¾»¿×É¼·× ÁÊ Ã¹¹ºÈÛ ÃÊ¿Ä¶·»
ßÁÊ× ¿Ù ¼¿ÄÄ¿Ê ¾»¿×É¼·× ÁÊ Ã¹¹ºÈ Âº¹ })N)@C |1NH/ Û �ÉÄ ÂÁÄ¶ Ä¶· ·º¹Ý º¼¼·¹¹ ¿Ù ¼¶·º¾
ÈÁÅÅ Èº×· ÁÈ¾¿»Ä·× ¼¿ÄÄ¿Ê Ä¶»·º×� Ã¹¹ºÈ·¹· ¾·¿¾Å· Ø»º×ÉºÅÅÝ Å·ÙÄ ¼¿ÄÄ¿Ê ¼ÉÅÄÁÀºÄÁ¿ÊÛ
DÉ»ÁÊØ Ä¶· ïE:; ¼·ÊÄÉ»Ý� Ä¶· ºÙÙÅÉ·ÊÄ ¹·¼ÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· Ã¹¹ºÈ·¹· ¹¿¼Á·ÄÝ Ú·ØºÊ Ä¿ ¾»·Ù·»

�' �� _Sc]�c��RVP » ���� ���������



ÁÈ¾¿»Ä·× ¼¿ÄÄ¿Ê ¼Å¿Ä¶·¹Û µ¶¿ÉØ¶ ¹¾ÁÊÊÁÊØ Å¿¹Ä ÁÄ¹ ÉÄÁÅÁÄÝ Ù»¿È Ä¶· ÄÁÈ·Â¶·ÊÈÁÅÅÈº×·
Ýº»Ê¹ Ú·¼ºÈ· ·º¹ÁÅÝ ¿ÚÄºÁÊºÚÅ·�Â·ºÀÁÊØ Âº¹ ¼¿ÊÄÁÊÉ·× ÚÝ Ã¹¹ºÈ·¹· Â¿È·Ê ÄÁÅÅ Ä¿×ºÝ
�æ¿¹ÂºÈÁ ï�E�ï$î	Û

ÞÊ ¾»·¾º»ÁÊØ Ä¶»·º×¹ Ù»¿È Ä¶· ÙÁÚ·»¹ ¿Ù ×ÁÙÙ·»·ÊÄ Ä»··¹� ¶ÁÅÅ Ä»ÁÚ·¹ ¿Ù Ã¹¹ºÈ Â·»·
À·»Ý ·ã¾·»ÄÛ âÀ·Ê Ù»¿È Ä¶· Ç¶¿»ºÄ ¾ÅºÊÄ�Â¶Á¼¶ Á¹ º ×·ÀÁÅ Ê·ÄÄÅ·� Ä¶· ÃÚ¿»¹ É¹·× Ä¿ ¹¾ÁÊ
Ä¶»·º×¹ ºÊ× Èº×· ¼Å¿Ä¶·¹ �¸ºQØÉ»É íîï	Û ÞÊ Ä¶· È·×Á·ÀºÅ ¾·»Á¿×� Ä¶·»· Âº¹ º ¼É¹Ä¿È
ºÈ¿ÊØ Ä¶· Ã¹¹ºÈ·¹· Âº»»Á¿»¹ Ä¿ Ø¿ Ä¿ Ä¶· ÚºÄÄÅ·ÙÁ·Å× Â·º»ÁÊØ º ¾º»ÄÁ¼ÉÅº» ßÁÊ× ¿Ù ·ÀÁÅì
ºÀ·»ÄÁÊØ ×»·¹¹ ¼ºÅÅ·× MHkH�/ MHN1? ¿» ÄºÅÁ¹ÈºÊ ¼Å¿Ä¶Û D»Û ,¿¶Ê ½·Ä·» áº×· Ê¿Ä·× Ä¶·
Ù¿ÅÅ¿ÂÁÊØ ×·¹¼»Á¾ÄÁ¿Ê ºÚ¿ÉÄ Ä¶· ¾»¿×É¼ÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· MHkH�/ MHN1? � ËÃÄ ÈÁ×ÊÁØ¶Ä Ä¶·
¼¿ÄÄ¿Ê Á¹ ¼Å·º»·× Ù»¿È Ä¶· ¹··×¹� Ù¿»È·× ÁÊÄ¿ »¿ÅÅ·»¹� ¹¾ÉÊ ÁÊÄ¿ Ä¶»·º×� ÈºÊÉÙº¼ÄÉ»·×
ÁÊÄ¿ ¼Å¿Ä¶·¹ Â¿»Ê ÚÝ Ä¶· Âº»»Á¿»Û µ¶· Â¿»ß ÈÉ¹Ä Ú· ¼¿È¾Å·Ä·× Ú·Ù¿»· ×ºÝÚ»·ºßÛ ÞÄ Á¹
Â»ÁÄÄ·Ê ÁÊ Ä¶· Æ¶º¹Ä»É¹ Ä¶ºÄ ÁÄ Á¹ Ù¿»ÄÉÊºÄ· Ä¿ Â·º» Ä¶Á¹ ¼Å¿Ä¶ ÁÊ ÚºÄÄÅ·Ö �áº×·í�	Û
­��®��© ������� ��� !¦� !��§�  ��� ª

µ¶·Â·ºÀÁÊØ ¾»¿¼·¹¹ ¼¿Ê¹ÄÁÄÉÄ·¹ ÁÊÄ·»Åº¼·È·ÊÄ ¿Ù ÄÂ¿ ¹·Ä¹ ¿Ù Ä¶»·º×¹ ÀÁñÛ�Âº»¾ ºÊ×
Â·ÙÄ ºÊ× Ä¶· ·�ÉÁ¾È·ÊÄ Â¶Á¼¶ º¹¹Á¹Ä¹ Ä¶Á¹ ÁÊÄ·»Åº¼·È·ÊÄ Á¹ ¼ºÅÅ·× Ä¶· Å¿¿ÈÛ ó¿¿È¹� Ä¶ºÄ
É¹·× ÚÝ Ã¹¹ºÈ·¹· Â·ºÀ·»¹ ×É»ÁÊØ Ä¶· ¾·»Á¿× ¿Ù ¿É» ¹ÄÉ×Ý ¼ºÊ Ú· ¼Åº¹¹ÁÙÁ·× ÉÊ×·» ÄÂ¿
Ø»¿É¾¹ìyH@C O¯J ¿» Ä¶»¿Â ¹¶ÉÄÄÅ· Å¿¿È ºÊ× |1|¯J1@ P13L/H O¯J ¿» Å¿ÁÊ Å¿¿ÈÛ
°�!� �±§ �� !¦��² �¦ !!§� §��� ª

µ¶Á¹ ÄÝ¾· ¿Ù Å¿¿È¹Âº¹ É¹·× ÁÊ Ä¶· ¾ÅºÁÊ º»·º¹ ¿Ù Ã¹¹ºÈÛ ÞÊ Ä¶·¹· Å¿¿È¹ Ù¿É» ÚºÈÚ¿¿
¾¿¹Ä¹ ¿Ù ºÚ¿ÉÄ ¹Áã Ù··Ä ¶ÁØ¶ Â·»· ×ÁÚÚ·× ÁÊÄ¿ Ä¶· Ø»¿ÉÊ× ÂÁÄ¶ ¾»¿ÀÁ¹Á¿Ê Ù¿» ¶¿Å×ÁÊØ ÄÂ¿
Úº»¹ ¼ºÅÅ·× �H|/HJH 0H?CÛ ÃÄ Ä¶·¹· �H|/HJH 0H?CO Ä¶· Å¿¿È Âº¹ Å·Ä ¶ºÊØ ÂÁÄ¶ Ä¶· ¶·Å¾ ¿Ù
º ÚºÈÚ¿¿ ¾¿Å· ¼ºÅÅ·× ./HJC0H?CÛ ÞÊ Ä¶Á¹ ßÁÊ× ¿Ù Å¿¿È¹ ¹¶ÉÄÄÅ·¹ Â·»· Ä¶»¿ÂÊ º¼»¿¹¹ Ä¶·
Ä¶»·º× ÚÝ ¶ºÊ×Û µ¶· ·�ÉÁ¾È·ÊÄ É¹·× ÁÊ Ä¶· Ä¶»¿Â ¹¶ÉÄÄÅ· Å¿¿È Â·»·ì

 =1J1@/¯ ê =1J1@/¯ Á¹ º Â¿¿×·Ê ¼ÝÅÁÊ×»Á¼ºÅ »¿ÅÅ·» ¿Ù ºÚ¿ÉÄ 66í ÁÊ Å·ÊØÄ¶ ºÊ× �í ÁÊ
×ÁºÈ·Ä·»Û µÂ¿ @1J1@/¯¹ º»· É¹·× ÁÊ º Å¿¿È� ¿Ê· Ù¿» ¶¿Å×ÁÊØ Ä¶· Ýº»Ê ºÊ× ¿Ä¶·»
Ù¿» ¶¿Å×ÁÊØ Ä¶· ¼Å¿Ä¶Û

 vH?NH@C ê vH?NH@C Á¹ º Â¿¿×·Ê ÙÅºÄ Úº» ¿Ù ºÚ¿ÉÄ $îí ÁÊ Å·ÊØÄ¶ ºÊ× òí ÁÊ ÂÁ×Ä¶Û
 y¯|1 êy¯|1 Á¹ Ä¶· Â¿¿×·Ê ¹¶ÉÄÄÅ· ÂÁÄ¶ ÄÂ¿ ¾¿ÁÊÄ·× ·Ê×¹Û ÞÄ Á¹ É¹·× Ä¿ ¾º¹¹Â·ÙÄ

Ä¶»·º× Ä¶»¿ÉØ¶ Â»º¾ Ä¶»·º×Û
 yH/2?¯ �¾ÁÊ	 ê ÞÄ Á¹ Êº»»¿Â ÚºÈÚ¿¿ ÄÉÚ· ¿Ù ºÚ¿ÉÄ ò³ í ÁÊ Å·ÊØÄ¶Û ÞÄ ¶º¹ º ¶¿Å·

Ù»¿È ¿Ê· ·Ê× Ä¿ ºÊ¿Ä¶·»Û ÞÄ É¹·× Ä¿ ÂÁÊ× Â·ÙÄ Ä¶»·º× Ä¿ Â·ºÀ· ¼Å¿Ä¶ ºÊ× ºÊ Á»¿Ê
¿» ÚºÈÚ¿¿ ¹ÄÁ¼ß ¼ºÅÅ·× +)?)JC 0¯?C ¿» +)?)JC |¯@/C Á¹ É¹·× Ä¿ ¾Åº¼· Ä¶·0H/2?¯ ÁÊ
Ä¶· Èºß¿Û ÃÊ¿Ä¶·» ÄÁÊÝ ÚºÈÚ¿¿ ¹ÄÁ¼ß ¼ºÅÅ·× +)?)JC |/2@C Á¹ É¹·× Ä¿ ß··¾ +)?)JC
|¯@/C ÁÊ ¾»¿¾·» ¾¿¹ÁÄÁ¿ÊÛ

  K¯3�/ �¸··×	 êK¯3�/ Á¹ º ÚºÈÚ¿¿ ¼¿ÈÚ ÙÁã·× ÂÁÄ¶ º »··× ¼º¾Èº×· ¿Ù ÚºÈÚ¿¿
ºÊ× Â¿¿×Û

 ~Hi �
·××Å·	 ê µ¶· Âº»¾ ¹¶·× Á¹ Ù¿»È·× ÂÁÄ¶ Ä¶· ¶·××Å· ºÊ× º ÚºÈÚ¿¿ »¿× ¿»
¹ÄÁ¼ß ¼ºÅÅ·× PHi OHJC ¿» 3H|C O¯JC Á¹ É¹·× Ä¿ ß··¾ ¶·××Å·Û Ã ÚºÈÚ¿¿ ÄÉÚ· ¼ºÅÅ·×
PHi �23+¯ Á¹ É¹·× Ä¿ Èºß· ¶·××Å· ¿» ~Hi Ú·Ù¿»· Â·ºÀÁÊØÛ
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 v¯3+0¯?C j v¯3+0¯?C ¿» =̄ JL/1?¯ Á¹ º ÚºÈÚ¿¿ ¹ÄÁ¼ß ¿Ù ºÚ¿ÉÄ 66í ÁÊ Å·ÊØÄ¶ ºÊ×
ÁÄ Á¹ É¹·× Ä¿ Èºß· Ä¶· ¶º»Ê·¹¹ ¿Ù Ä¶· Å¿¿È ºÄÄº¼¶·× Ä¿ Ä¶· Å¿Â·» ¾¿»ÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶·
¶·××Å· ¹¶ºÙÄÛ µÂ¿ LH3+0H?C¹ º»· ºÄÄº¼¶·× ¼»¿¹¹ÂÁ¹· ¿Ê Ä¶· ¼¿»× ¿Ù Ä¶· +H?H|HÛ

 GH?H|H �@?)HLJ)	 ê ÞÄ Á¹ º ¾·×ºÅ ¾Åº¼·× Ú¿ÄÄ¿È ¿Ù Ä¶· Å¿¿ÈÛ 
·××Å· ¹¶ºÙÄ¹ º»·
¼¿ÊÊ·¼Ä·× ÁÊ ÁÄ ÚÝ È·ºÊ¹ ¿Ù ¼¿»×¹Û

 GH?H|¯ |/2@C ê ÞÄ Á¹ Ä¶· ¾¿¹Ä ¾Åº¼·× ºÄ Ä¶· ·Ê× ¿Ù Ä¶· GH?H|¯ Û
 .C?C0¯?C ê µ¶Á¹ Á¹ º Â¿¿×·Ê ¿» ÚºÈÚ¿¿ »¿× ¿Ù ºÚ¿ÉÄ ô$ ³ í Å·ÊØÄ¶ ºÊ× ï ³ í

ÂÁ×Ä¶� Â¶Á¼¶ Á¹ É¹·× Ä¿ ×ÁÀÁ×· Â»º¾ Ä¶»·º×¹ º¶·º× ¿Ù Ä¶· ¶·××Å· ¹¶ºÙÄ¹Û
 e/2J1? |¯@/C ê ëÅºÄ ÚºÈÚ¿¿ ¹ÄÁ¼ß¹ É¹·× Ä¿ Â·ºÀ· È¿ÄÁÙ¹ ÁÊ Ä¶· ¼Å¿Ä¶·¹Û
 }HJCê ÞÄ Á¹ º Å¿ÊØ ºÊ× Ä¶Á¼ß ÚºÈÚ¿¿ ¹ÄÁ¼ß É¹·× ÁÊ Ä¶· ÄÁÈ· ¿Ù Â·ºÀÁÊØ È¿ÄÁÙ¹ ¿Ê

Ä¶· Ä·ãÄÁÅ·Û
 e2@1J j e2@1J Á¹ º ÚºÈÚ¿¿ ¿» Â¿¿×·Ê »¿× ÂÁÄ¶ ÄÂ¿ ¹ÈºÅÅ ÊºÁÅ¹ ºÄ Ä¶· ·Ê× ¿Ù Ú¿Ä¶

¹Á×·¹ Ä¿ ß··¾ Ä¶· ¼Å¿Ä¶ ·Ê× ¾»¿¾·»ÅÝ
 e1O@O ê ë¿É»ÚÁØ ºÊ× ÄÂ¿ ¹ÈºÅÅÚºÈÚ¿¿¾¿¹Ä¹ º»· É¹·× Ä¿ ÙÁã Ä¶· Å¿¿È¿ÊÄ¶·Ø»¿ÉÊ×Û
 �¯�/H3C ê ÞÄ Á¹ º ¹ÈºÅÅ ¾Á·¼· ¿Ù ÚºÈÚ¿¿ ¿» Â¿¿×� ÙÅºÄ ÁÊ ¹¶º¾· ºÊ× ¶ºÀÁÊØ º

¼·ÊÄ»ºÅ ¶¿Å· Ä¿ ¼¿ÊÄºÁÊ º Ä¶ÁÊ »¿×Û µ¶· ÄÂ¿ ·Ê×¹ ¿Ù Ä¶·�H�/H3C º»· ºÄÄº¼¶·× Ä¿ º
¹Ä»¿ÊØ OHJC Â¶Á¼¶ ¶¿Å×¹ Ä¶· ¶·××Å·¹ ÁÊ É¾Âº»× ×Á»·¼ÄÁ¿ÊÛ

�·¹Á×·¹ Ä¶·¹·� MH3 LCH 0H?C �ÚºÈÚ¿¿ ¿» Á»¿Ê »¿× É¹·× Ä¿ »·À¿ÅÀ· Ä¶· Ú·ºÈ¹	� �H@H?
�¹¾ÁÊÊÁÊØ Â¶··Å	� ´)@HC� w+/H� ./)?)|C �Â¿¿×·Ê »¿ÅÅ·»¹ ¿Ù ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ¹Áñ·¹	Â·»· »·�ÉÁ»·×
Ä¿ ¼¿È¾Å·Ä· º0¯@C O¯J*ÃÅÈ¿¹Ä ºÅÅ Ä¶· ¾º»Ä¹ ¿Ù Ä¶Á¹ ÄÝ¾· ¿Ù Å¿¿ÈÂ·»·Èº×· ÚÝÃ¹¹ºÈ·¹·
¾·¿¾Å· ÁÊ Ä¶· ¾·»Á¿× ¿Ù ¿É» ¹ÄÉ×Ý ÂÁÄ¶ Ä¶·Á» ¿ÂÊ ÅºÚ¿É»Û

µ�¨�§�! ¬���¦� �±§ �� §��� §��� ª
ó¿ÁÊ Å¿¿È Á¹ º ßÁÊ× ¿Ù ¾»ÁÈÁÄÁÀ· Å¿¿ÈÉ¹·× ÚÝ Ä¶· ¾·¿¾Å· ¿Ù Ä¶· ¶ÁÅÅÝ º»·º¹ ¿Ù Ã¹¹ºÈÛ

µ¶·¹· Å¿¿È¹ º»· ºÅ¹¿ ¼ºÅÅ·× �º¼ß ¹Ä»º¾ Å¿¿È Ú·¼ºÉ¹· Ä¶Á¹ ÄÝ¾· ¿Ù Å¿¿È¹ Á¹ ºÄÄº¼¶·× Ä¿
Ä¶· Ú¿×Ý ¿Ù Ä¶· Â·ºÀ·» ÂÁÄ¶ º Úº¼ß ¹Ä»º¾Û µ¶·¹· Å¿¿È¹ º»· ¾¿»ÄºÚÅ·Û µ¶·Ý ×¿Ê
Ä ¶ºÀ· ºÊÝ
¾·»ÈºÊ·ÊÄ ÙÁãÄÉ»· ¿» ¶·ºÀÝ Ù»ºÈ·¹Û ó¿ÁÊ Å¿¿È ¼¿Ê¹Á¹Ä·× ¿Ù ê

 �?13@ PH? ê ÞÄ Á¹ º ¼Á»¼ÉÅº» Â¿¿×·Ê Úº» ¾ÉÄ ÁÊ Ú·ÄÂ··Ê ÄÂ¿ Å¿¿¾¹Û
 ~?)HO@ PH? ê ÞÄ Á¹ º ¼Á»¼ÉÅº» Â¿¿×·Ê Úº»Û µ¶· Â»º¾ Ä¶»·º× Á¹ ÙÁã·× Ú·ÄÂ··Ê Ä¶·
Ù»¿ÊÄ Úº» ºÊ× Ä¶· Ú»·º¹Ä Úº»Û

 }i1?L ê Ã ¹Â¿»× Á¹ º ÙÅºÄ ¾Á·¼· ¿Ù Â¿¿×S ÁÄ
¹ ¿Ê· ·Ê× Á¹ ¾¿ÁÊÄ·× ºÊ× Ä¶· ¿Ä¶·» Á¹
ÚÅÉÊÄÛ ÞÄ Á¹ »·¹Ä¹ ÁÊ Ù»¿ÊÄ Â»º¾Û

 z)HJ@ PH? ê ÞÄ Á¹ º ¼Á»¼ÉÅº» ÚºÈÚ¿¿ Úº»Û
 ÃÊ¿Ä¶·» ¼Á»¼ÉÅº» ÚºÈÚ¿¿ Úº» Á¹ ¾Åº¼·× ºÙÄ·» Ä¶· ¶·ºÅÄ Úº»Û
 ´)HO) ?1L j ÞÄ Á¹ ÙÁã·× ºÙÄ·» Ä¶· ¼Á»¼ÉÅº» Â¿¿×·Ê Úº» È·ÊÄÁ¿Ê·× ºÚ¿À·Û
 ~H�| O@?HN ê ÞÄ Á¹ Èº×· ·ÁÄ¶·» ¿Ù ¼Å¿Ä¶ ¿» Å·ºÄ¶·»Û µ¶· ÄÂ¿ Å¿¿¾¹ ºÄ Ä¶· ·Ê× ¿Ù Ä¶·
Úº¼ß ¹Ä»º¾ º»· ºÄÄº¼¶·× Ä¿ Ä¶· Ê¿Ä¼¶·¹ ¿Ù Ä¶· Ù»¿ÊÄ Âº»¾ Úº»Û

 }/2@@J) ê ÞÄ Á¹ º ÚºÈÚ¿¿ ¾Á·¼· ¹¶Á¾ ¼¿ÊÄºÁÊÁÊØ Ýº»ÊÛ
DÉ»ÁÊØ Ä¶· ÄÁÈ· ¿Ù Â·ºÀÁÊØ Ä¶· ¶·ºÅÄ Úº» Á¹ ÅÁÙÄ·× ÂÁÄ¶ Ä¶· Â·ºÀ·»
¹ Å·ÙÄ ¶ºÊ× ºÊ×

Ä¶· ¼Á»¼ÉÅº» ÚºÈÚ¿¿ Úº» Á¹ ¾»·¹¹·× ×¿ÂÊ ¹ÁÈÉÅÄºÊ·¿É¹ÅÝ ÚÝ Ä¶· »ÁØ¶Ä ¶ºÊ×Û µ¶· ¹Â¿»×

�b �� _Sc]�c��RVP » ���� ���������



Á¹ Ä¶·Ê ¾Åº¼·× ÁÊ Ä¶· ¹¶·× ß··¾ÁÊØ À·»ÄÁ¼ºÅÅÝ ºÊ× Ä¶· Â·ÙÄ Á¹ ¾º¹¹·× Ù»¿È Ä¶· »ÁØ¶Ä Ä¿ Å·ÙÄ
Ä¶»¿ÉØ¶ Ä¶· ¹¶ÉÄÄÅ·Û µ¶· Â·ÙÄ Á¹ Ä¶·Ê Ú·ºÄ·Ê É¾ ÚÝ Ä¶· ¹Â¿»×Û µ¶· ¹Â¿»× Á¹ Ä¶·Ê Äºß·Ê
¿ÉÄ ºÊ× Ä¶· ¼·ÊÄ»· Ä¶»·º× Á¹ ¾»¿×É¼·× Ä¶»¿ÉØ¶ Â¶Á¼¶ Ä¶· ¹¶ÉÄÄÅ· Á¹ ¾º¹¹·× ÚÝ Ä¶· Å·ÙÄ
¶ºÊ× Ù»¿È Ä¶· Å·ÙÄ ¹Á×· ºÊ× ¾Á¼ß·× É¾ ÚÝ Ä¶· »ÁØ¶Ä ¶ºÊ× ÁÊ Ä¶· »ÁØ¶Ä ¹Á×·Û µ¶· ¹Â¿»× Á¹
É¹·× ºØºÁÊ Ä¿ Ú·ºÄ Ä¶· Â·ÙÄÛ µ¶· ¾»¿¼·¹¹ Á¹ »·¾·ºÄ·× ��º¶º×É» òE�íî	Û
¶����!����§ �·���© !��¦���� ª

�·Ù¿»· Ä¶· Ýº»Ê¹ ¾»¿×É¼·× ÚÝ È¿×·»Ê Ä·ãÄÁÅ· Ùº¼Ä¿»Á·¹ Ú·¼ºÈ· ·º¹ÁÅÝ º¼¼·¹¹ÁÚÅ·�
Ã¹¹ºÈ·¹· Â·ºÀ·»¹ É¹·× Ä¿ ×Ý· Ä¶»·º×¹ ÚÝ ÁÊ×ÁØ·Ê¿É¹ ×Ý·ÁÊØ ¾»¿¼·¹¹Û ÞÊ Ã¹¹ºÈ� ÁÊ¹Ä·º×
¿Ù ×Ý·ÁÊØ ¼Å¿Ä¶� ¾·¿¾Å· É¹·× Ä¿ ×Ý· Ä¶»·º×¹Û �ºÊºÚ¶ºÄÄº È·ÊÄÁ¿Ê·× ÁÊ 
º»¹¶º¼¶º»ÁÄº
Ä¶ºÄ �¶º¹ßº»ºÀº»ÈºÊº� Ä¶· ßÁÊØ ¿Ù àºÈº»É¾º ØÁÙÄ·× ÈºÊÝ ¼¿Å¿É»·× ¼Å¿Ä¶·¹ ºÅ¿ÊØ ÂÁÄ¶
¿Ä¶·» º»ÄÁ¼Å·¹ Ä¿
º»¹¶ºÀº»×¶ºÊº ��º»Éº¶ï�	Û µ¶Á¹ »·Ù·»·Ê¼· ÁÊ×Á¼ºÄ·¹ Ä¶ºÄ� ¹ÁÊ¼· ºÊ¼Á·ÊÄ
ÄÁÈ·¹� ¾·¿¾Å· ¿Ù Ã¹¹ºÈ ßÊ·Â Ä¶· º»Ä ¿Ù ×Ý·ÁÊØÛ Ã Ø»·ºÄ Àº»Á·ÄÝ ¿Ù ×Ý· ¹ÄÉÙÙ¹ Â·»· É¹·×
Ù¿» ×Ý·ÁÊØ Ä¶»·º×¹Û Æ¿È·ÄÁÈ·¹ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ÁÄ·È¹ Â·»· É¹·× ÁÊ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ º»·º¹ ¿Ù Ã¹¹ºÈ Ù¿»
¾»¿×É¼ÁÊØ Ä¶· ¹ºÈ· ¼¿Å¿É»Û �º»ß¹� Å·ºÀ·¹� Ù»ÉÁÄ¹ ºÊ× »¿¿Ä¹ ¿Ù ×ÁÙÙ·»·ÊÄ Ä»··¹ ÅÁß·
>�/�/2+H�/� yHIH@/C� eHJHO/� ./H3LH3� |2IC@/)|)?H� ~1?@/)|)?H� =)NH?@)3+H� µÉ»È·»Á¼�
~/H0?H@C� �H?H@/� w?H/C� ´)@)|2� �H002� ~/H?H@/C� }CJC|/H� >0JH|/C� yHL/2?CH0� Å·È¿Ê�
|)3L2 Ù»ÉÁÄ·¹� ¾¿È·Ø»ºÊºÄ· º¹Â·ÅÅ º¹ Åº¼� ÁÊ×ÁØ¿� À·»ÈÁÅÁ¿Ê Âº¹ É¹·× º¹ ×Ý·ÁÊØÈºÄ·»ÁºÅ
ÁÊ Ã¹¹ºÈÛ ´))@)|2Âº¹ É¹·× Ä¿ ¾»¿×É¼· »·×� ~/H?H@/C Ù¿» Ý·ÅÅ¿ÂÁ¹¶ ¼¿Å¿É»� Úº»ß ¿Ù �H02
Ù¿» ÚÅº¼ß ¼¿Å¿É»� eHJHO/ÈÁã·× ÂÁÄ¶ Ä¶· »¿¿Ä¹ ¿Ù >�/�/2+H�/ ¾»¿×É¼·× Èº»¿¿Ê ¼¿Å¿É»�
yHIH@/C ¿»yH3IC@ ¿» ÞÊ×ÁºÊ Èº××·» Âº¹ É¹·× Ä¿ ¾»¿×É¼· »·××Á¹¶ Ý·ÅÅ¿Â ¼¿Å¿É» ºÊ× ÚÝ
ÈÁãÁÊØ ÁÄ ÂÁÄ¶ óº¼� ~H?@/)|)?H� ´)@)|2 ¹¼º»Å·Ä »·× ¼¿Å¿É» ¼ºÊ Ú· ¾»¿×É¼·×Û ¸·× Âº¹ ºÅ¹¿
¾»¿×É¼·× Ù»¿È »·× ./H3LH3* ë»¿È w?H/C Ø»··Ê ¼¿Å¿É» Âº¹ ¾»¿×É¼·×� })iHJCÂº¹ É¹·×
Ù¿» ¾»¿×É¼ÁÊØ Ý·ÅÅ¿Â ¼¿Å¿É»� Ä¶· �CJ ¿» ÁÊ×ÁØ¿ ¾»¿×É¼·¹ ÚÅÉ· ¼¿Å¿É» ÚÉÄ ÚÝ ÈÁãÁÊØ ÁÄ
ÂÁÄ¶ ¿Ä¶·» ·Å·È·ÊÄ¹ ¿Ê· ¼ºÊ ¾»·¾º»· ÚÅº¼ß� ¾É»¾Å· ¿» Ø»··Ê ¼¿Å¿É»Û óº¼ Âº¹ É¹·× Ä¿ ×Ý·
Ú¿Ä¶ ¹ÁÅß ºÊ× ¼¿ÄÄ¿Ê ÙºÚ»Á¼¹Û ½»º×Á¾Ç¶ºÅÁ¶º ÁÊ �e2?H3C>O10H? |H?C|H?C }CJNH
È·ÊÄÁ¿Ê·×
ºÚ¿ÉÄ Ù¿»ÄÝì·ÁØ¶Ä ¾ÅºÊÄ¹ Â¶Á¼¶ ¼¿ÉÅ× Ú· É¹·× º¹ ×Ý·ÁÊØ ºØ·ÊÄ¹Û Æ¿È· ¿Ù Ä¶·¹· ¹¾·¼Á·¹
Â·»· É¹·× º¹ È¿»×·ÊÄ¹ ¹¿ Ä¶ºÄ Ä¶· ¼¿Å¿É» »·ÈºÁÊ¹ ¾·»ÈºÊ·ÊÄÛ ë¿» ·ãºÈ¾Å·� ~/20?H@C
Å·ºÀ·¹ Âº¹ É¹·× º¹ È¿»×·ÊÄ¹ ÂÁÄ¶ ·À·»Ý ¼¿Å¿É» ·ã¼·¾Ä ÚÅÉ·Û Ã¹¹ºÈ·¹· ¾·¿¾Å· »·Øº»×·×
Ä¶· ¼»ºÙÄ ¿Ù ×Ý·ÁÊØ º¹ ºÊ ¿»×ÁÊº»Ý ¶¿É¹·¶¿Å× º¼ÄÁÀÁÄÝ ºÊ× Ä¶·»·Ù¿»· Ä¶·Ý ×Á× Ê¿Ä »·ºÅÁñ·
ÁÄ¹ ¼¿ÈÈ·»¼ÁºÅ ÀºÅÉ·ÛáÁÄ¶ Ä¶· ·º¹Ý ºÀºÁÅºÚÁÅÁÄÝ ¿Ù ÁÈ¾¿»Ä·××Ý·× Ä¶»·º×�Ã¹¹ºÈ·¹· ¾·¿¾Å·
ºÚºÊ×¿Ê·× Ä¶· ¾»º¼ÄÁ¼· ¿Ù ×Ý·ÁÊØÛ ¸ºQ·Ê ÆºÁßÁº »·Èº»ß·×� Ë�Ý Ä¶· ·Ê× ¿Ù Ä¶· ïE:; ¼·ÊÄÉ»Ý�
Ä¶· ÊÉÈÚ·» ¿Ù ¾·¿¾Å· ·ÊØºØ·× ÁÊ ×¿È·¹ÄÁ¼ ¾»·¾º»ºÄÁ¿Ê ¿Ù ×Ý·¹ ºÊ× ×Ý·ÁÊØ Âº¹ Ù·Â ºÊ×
Ùº» Ú·ÄÂ··ÊÛ áÁÄ¶ÁÊ Ä¶· Ê·ãÄ ÄÂ·ÊÄÝ Ý·º»¹ ÁÄ Ú·¼ºÈ· º Ä¶ÁÊØ ¿Ù Ä¶· ¾º¹ÄÖ �ÆºÁßÁº ôí	Û
¸������!�!��� �� ¹�¬����

ÃÅ¿ÊØ ÂÁÄ¶ ×Ý·ÁÊØ� ·ÈÚ»¿Á×·»Ý Ä¿¿ Âº¹ º ¶ÁØ¶ÅÝ ¹ßÁÅÅ·× Â¿»ß ×É»ÁÊØ Ä¶· ¾·»Á¿× ¿Ù
¿É» ¹ÄÉ×Ý ÁÊ Ã¹¹ºÈ ��º»Éº¶�í6	Û Ã¹¹ºÈ·¹· ¾·¿¾Å· É¹·× º ßÁÊØ ¿Ù Ø¿Å× ºÊ× ¹ÁÅÀ·» Ä¶»·º×
¼ºÅÅ·× +23H ÁÊ ·ÈÚ»¿Á×·»Ý Â¿»ß¹Û G23H Âº¹ Å¿¼ºÅÅÝ ¾»¿×É¼·× ÚÝ º ¼Åº¹¹ ¿Ù Â¿»ßÈ·Ê
¼ºÅÅ·× G23H|H@CHÛ ÞÊ º××ÁÄÁ¿Ê Ä¿ +23H� ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ¼¿Å¿É»·× Ä¶»·º×¹ Â·»· ºÅ¹¿ É¹·× ÁÊ
·ÈÚ»¿Á×·»Ý Â¿»ßÛ

¬­­°º¶­¶ �³°3®¯®´±°¼ ²³°0¯®0¶ ´µ Á¼´¯. 2°�®±½ 7 ¬ £¯¿3¾ ´± ®»«¬ 1®¿«¬ Á¶±¯¿³¾ ¬­­°º ¤¤ �;



Ã¹¹ºÈ·¹· Ä·ãÄÁÅ· È¿ÄÁÙ¹ Â·»· ÁÊ¹¾Á»·× ÚÝ »Á¼¶ ÚÁ¿×ÁÀ·»¹ÁÄÝÛ ðºÄÉ»ºÅ ¿ÚQ·¼Ä¹ ÅÁß·
ÙÅ¿Â·»¹� ÚÁ»×¹� ºÊÁÈºÅ¹ ºÊ× Ø·¿È·Ä»Á¼ ¾ºÄÄ·»Ê¹ ÙÁÊ× ·ã¾»·¹¹Á¿Ê ÁÊ Ä¶· Ã¹¹ºÈ·¹· Ä·ãÄÁÅ·Û
�·¹Á×·¹� ¹¿È· »·ÅÁØÁ¿É¹ È¿ÄÁÙ¹ Â·»· ºÅ¹¿ É¹·× ÚÝ Ã¹¹ºÈ·¹· Â·ºÀ·»¹Û

Ã¹¹ºÈ·¹· Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ¼Å¿Ä¶ ¾»¿×É¼ÁÊØ Ä·¼¶ÊÁ¼¹ Â·»· Úº¹Á¼ºÅÅÝ Â·ºÀÁÊØ ¿»Á·ÊÄ·×Û
Ã¹¹ºÈ·¹· Â·ºÀ·»¹ Úº¹Á¼ºÅÅÝ ·ÈÚ»¿Á×·»·× ¼Å¿Ä¶·¹ ÁÊ Å¿¿ÈS ¶ºÊ× ·ÈÚ»¿Á×·»Ý Âº¹ Ê¿Ä º
À·»Ý ¾¿¾ÉÅº» ¾»º¼ÄÁ¼· ×É»ÁÊØ Ä¶· ÄÁÈ· ¿Ù ¿É» ¹ÄÉ×ÝÛ ÞÄ Á¹ Ú·ÅÁ·À·× Ä¶ºÄ ¹·ÂÊ É¾ ¼Å¿Ä¶
Ú·¼ºÈ· ¾¿¾ÉÅº» ÁÊ Ã¹¹ºÈ º¾¾»¿ãÁÈºÄ·ÅÝ Ù»¿È Ä¶· Ù¿É»Ä··ÊÄ¶ ¼·ÊÄÉ»Ý� Ú·¼ºÉ¹· Ä¶·»· Á¹
Ê¿ ºÊÝ ·ÀÁ×·Ê¼· ¿Ù ¹·ÂÊ ¼¿¹ÄÉÈ· ÁÊ Ã¹¹ºÈ Ú·Ù¿»· ÁÄ ¼¿È· ÁÊÄ¿ Ù»·�É·ÊÄ ¼¿ÊÄº¼Ä ÂÁÄ¶
Ä¶· éÉ¹ÅÁÈ¹ �Æº»Èºòôò	Û

µ¶¿ÉØ¶ ÁÊ Ã¹¹ºÈ ¾»ÁÊÄ·× ¼Å¿Ä¶ ÈºßÁÊØ Âº¹ Ê¿Ä ¼¿ÈÈ¿Ê� Ý·Ä ~H3L/H3C ¿» ÄÁ·ì×Ý·
¼Å¿Ä¶ Âº¹ ¾»¿×É¼·× ÁÊ Ã¹¹ºÈ ÁÊ ¹ÈºÅÅ ¹¼ºÅ·Û ½»ºÄº¾ Ç¶ºÊ×»º æ¿¹ÂºÈÁ È·ÊÄÁ¿Ê·× ÁÊ
¶Á¹ ºÉÄ¿ÚÁ¿Ø»º¾¶Ý Ä¶ºÄ� ÁÊ ó¿Â·» Ã¹¹ºÈ �ºÊ×¶ºÊÁ ¼Å¿Ä¶·¹ Â·»· ÁÊÄ·Ø»ºÅ ¾º»Ä ¿Ù Ú»Á×ºÅ
×»·¹¹Û µ¶·¹· ¼Å¿Ä¶·¹ Â·»· Èº×· ÚÝ ¼¿Å¿É»ÁÊØ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ¾º»Ä¹ ¿Ù Ä¶· ¼Å¿Ä¶·¹ Â¶ÁÅ· Ä¶·¹·
Â·»· Ù¿Å×·× ºÊ× ÄÁ·× É¾Û

Ò�Í
L����Í ê

ºÊ×Å¿¿È Â·ºÀÁÊØ ¶º¹ º Ø»·ºÄ ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊ¼· ÁÊ Ä¶· ¹¿¼Á¿ì·¼¿Ê¿ÈÁ¼ ÅÁÙ· ¿Ù Ã¹¹ºÈ

¹ÁÊ¼· ·º»ÅÝ ÄÁÈ·¹Û Ã¹¹ºÈ·¹· ¹¿¼Á·ÄÝ Âº¹ ¹·ÅÙì¹ÉÙÙÁ¼Á·ÊÄ ÁÊ ¼Å¿Ä¶ ¾»¿×É¼ÄÁ¿Ê ×É»ÁÊØ ¾»·ì
¼¿Å¿ÊÁºÅ ÄÁÈ·¹Û ÇÅ¿Ä¶·¹ Â·»· Úº¹Á¼ºÅÅÝ ÈºÊÉÙº¼ÄÉ»·× ÚÝ Ä¶· È·ºÊ¹ ¿Ù ¶ºÊ× Â·ºÀÁÊØÛ �Ý
»·º»ÁÊØ ¹ÁÅß Â¿»È¹ ºÊ× ¾»¿×É¼ÁÊØ ¹ÁÅß Ä¶»·º× Ù»¿È Ä¶· ¼¿¼¿¿Ê¹ ¿Ù Ä¶·¹· Â¿»È¹� ¼Å¿Ä¶·¹
Â·»·Â¿À·ÊÛ Ç¿ÄÄ¿Ê ¼Å¿Ä¶·¹Â·»· ºÅ¹¿ ¾»¿×É¼·× ÁÊÃ¹¹ºÈÛá·ºÀÁÊØ Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÝ »·ÈºÁÊ·×
ºÅÈ¿¹Ä ¹ºÈ· ×É»ÁÊØ Ä¶· ¾·»Á¿× ¿Ù Ä¶Á¹ ¹ÄÉ×Ý º¹ Ä¶· ·º»ÅÁ·» ÄÁÈ·¹ ¿Ù Ä¶· È·×Á·ÀºÅ ¾·»Á¿×Û



eX�XSX^ÄX�
 ����8(�" C� #� äÆÐÇxÍ Åy}æxè äÏÊÇÏyx ÈÝ ÎÉ�}ÆÞ ÓÐÐÆË� 9�� 9�� #(3'�%�/��$�" �GEE�
 ���(��" � C� Ó äÏÊÇÏyÆÊ å}ÐÇÈy× ÈÝ ÓÐÐÆË8 ��$� ��3���0" ,I���
 ���(��" .� �� Ó äÈËÑyxÕxÉÐ}|x å}ÐÇÈy× ÈÝ ÓÐÐÆË" 7($�����1 7�$����'�' #(3'���+�� #5/�

�/8�" �GF<�
 ��(0�$" . C� éÇÏ�}xÐ }É ÇÕxå}ÐÇÈy× ÈÝ ÓÐÐÆË�  (D���/�"�GA<�
 *��'���" #��8�&� wÏyÆÉ} ÓÐÈËÆy ìÆy}çÆy} é}ÊÑÆ� 2��1 ��!0�$ .�1�/�" �GGF�
 *��(8�(��" #� *� ÅÕx å}ÐÇÈy× ÈÝ ä}|}Ê}ÖÆÇ}ÈÉ ÈÝ ÇÕx wxÈÑÊx ÈÝ ÓÐÐÆË� �[2."�GG<�
 ���  (&/�" >� ÓyÇ ÈÝ Òx�}x|ÆÊ ÓÐÐÆË� *��1� #(3'�%�/��$" �GF,�
  ��D�1�" #��/�& *��$8��� à}æÈÉ éËy}Ç} ÆyÏ ìÆËyÏÑ} éÆËÆº�  (D���/�"�GE��
 [�1�'/�$" ���$%�� �(%��$$� ÓÉ ÆÌÌÈÏÉÇ ÈÝ ÓÐÐÆË� �[2." �GA6�
 >�)!(�(" .�Òx�}x|ÆÊ ÓÐÐÆËxÐx éÈÌ}xÇ×� 2��1�"�GFF�
 >�3�$��$"��''��1� Ó ãxÐÌy}ÑÇ}|x ÓÌÌÈÏÉÇ ÈÝ ÓÐÐÆË� .�$�����$ #��������" �F:��
 .�����" >� éÈÌ}ÆÊ ÆÉ� ÔÌÈÉÈË}Ìå}ÐÇÈy× ÈÝ ÓÐÐÆË� 7�$���� #(3'���+������/��3(/���" ,III�
 .��1�" .� ?� äÏÊÇÏyÆÊ å}ÐÇÈy× ÈÝ Òx�}x|ÆÊ ÓÐÐÆË� ��$� ��3���0" ,II��
 ��8+" B� #� ÓÉ ÓÌÌÈÏÉÇ ÈÝ ÓÐÐÆË" �EG6��FII� +8�/+8 30 �+$(8��� .���1�" 2���1 B0�/�

&(3'���+��" �GE,�
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MZQVScÄV
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�- -��1�$! &��%/�%+� -��1 /��8�/��$�' /�1�8+�$ -��1�$! �$ @$8��� @/ &��5�8+� �$ �8+� �3�(/ ��D
/��8�/��$�'1+/��8� /��/ �+'�+8(&�$ �$8�!+$�(��$�D'+8!+" ��!�$�% �$&(/� �$8$�/(��' &��%+��+�
��5+ 3++$ �(&&'+1+$/+8 30 1�8+�$ /+%�$�'�!0 �(%� �� 2@" 1+%��$�=�/��$ �$8 �/�+� 8�!�/�'
/��'�� ;���(!� /�+ %�1&�����$" /�+ �(/��� ��!�'�!�/� /�+ 3+$+-�/� �$8 %��''+$!+� �- 1�8+�$
�!��%('/(�+ �$%'(8�$! �$%�+��+8 &��8(%/��$ ��/+�" +$5���$1+$/�' %�$%+�$� �$8 !��D�$! $++8 �-
/+%�$�%�' +�&+�/��+ �1�$! -��1+���

�X��RSNQ T �!��%('/(�+" -��1�$!" /��8�/��$�'" 1�8+�$" ��/�-�%��' �$/+''�!+$%+�

ÎÍK��	�
K��Í
µ¶· »¿Å· ¿Ù ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· ÁÊ ÞÊ×Áº
¹ ·¼¿Ê¿ÈÝ Á¹ ¾ÁÀ¿ÄºÅ ÂÁÄ¶ ¿À·» ô6Û ¿Ù Ä¶· »É»ºÅ

¾¿¾ÉÅºÄÁ¿Ê »·ÅÝÁÊØ ¿Ê ÁÄ º¹ Ä¶·Á» ¾»ÁÈº»Ý ¹¿É»¼· ¿Ù ÅÁÀ·ÅÁ¶¿¿× �æÉÅºÄÁ � ,ÉÊ·Qº� òîòò	Û
Ç¿ÊÄ»ÁÚÉÄÁÊØ Ä¿ º¾¾»¿ãÁÈºÄ·ÅÝ ¿Ê·ìÙ¿É»Ä¶ ¿Ù Ä¶· æ»¿¹¹ D¿È·¹ÄÁ¼ ½»¿×É¼Ä �æD½	�
ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· »·ÈºÁÊ¹ º ß·Ý ¹·¼Ä¿» Ä¿×ºÝÛ µ¶· æ»··Ê ¸·À¿ÅÉÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· ïE�î¹ ×»ÁÀ·Ê ÚÝ
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á¶·Ê Ä¶· ¹¿ÁÅ Ú·¼¿È·¹ ·ã¶ºÉ¹Ä·× Ä¶· ÅºÊ× Å·ÙÄ ÉÊ¼ÉÅÄÁÀºÄ·× ºÊ× Ùº»È·»¹ ¹¶ÁÙÄ Ä¶·Á»
¼ÉÅÄÁÀºÄÁ¿Ê Ä¿ ºÊ¿Ä¶·» ÅºÊ× ºÊ× ¹Äº»Ä ÂÁÄ¶ Ä¶· ¹ºÈ· ¾»¿¼·¹¹Û µ¶Á¹ È·Ä¶¿× ¶º¹ Ú··Ê º
ÂºÝ ¿Ù ÅÁÙ· Ù¿» ÈºÊÝ ÁÊ×ÁØ·Ê¿É¹ ¼¿ÈÈÉÊÁÄÁ·¹� ¾º»ÄÁ¼ÉÅº»ÅÝ ÁÊ ð¿»Ä¶ìâº¹Ä ÞÊ×ÁºÛ á¶ÁÅ·
·ÙÙ·¼ÄÁÀ· Ù¿» ¹¶¿»Ä Ä·»È¾»¿×É¼ÄÁÀÁÄÝ� Ä¶Á¹È·Ä¶¿× »ºÁ¹·¹ ¼¿Ê¼·»Ê¹ »·Øº»×ÁÊØ ×·Ù¿»·¹ÄºÄÁ¿Ê
ºÊ× ¹¿ÁÅ ·»¿¹Á¿ÊÛ

��	��Í�%�K��Í �Ñ��
�LK���L Ì��
K�
�� �Í ÎÍ	�� �
ÞÊ Ä¶· ¾º¹Ä� Ä¶· ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· º¼ÄÁÀÁÄÁ·¹ Â·»· ÅÁÈÁÄ·× Ä¿ Ù¿¿× ºÊ× ¼»¿¾ ¾»¿×É¼ÄÁ¿Ê ÚÉÄ

ÁÊÈ¿×·»Ê ÄÁÈ· ÁÄ ¶º¹ ÁÊ¼ÅÉ×·¹ ¾»¿¼·¹¹ÁÊØ�Èº»ß·ÄÁÊØ ×Á¹Ä»ÁÚÉÄÁ¿Ê ¿Ù ¼»¿¾¹ ºÊ× ÅÁÀ·¹Ä¿¼ß
¾»¿×É¼Ä¹Û ÞÊ ÞÊ×Áº ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· º¼ÄÁÀÁÄÁ·¹ Ø·Ê·»ºÄ·¹ ·È¾Å¿ÝÈ·ÊÄ�ÊºÄÁ¿ÊºÅ ÁÊ¼¿È·�¾»¿ÀÁ×·¹
»ºÂÈºÄ·»ÁºÅ Ù¿» ¿Ä¶·» ÁÊ×É¹Ä»Á·¹Û Ç¶ºÊØÁÊØ ×ÁÈ·Ê¹Á¿Ê ¿Ù Â¿»Å× ·¼¿Ê¿ÈÝ ºÊ× Ø»¿ÂÁÊØ
¾¿¾ÉÅºÄÁ¿Ê Ê¿Â ×·ÈºÊ× Ù¿» È¿»· ¾»¿×É¼ÄÁÀ· Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÝ ¿Ê Ä¶Á¹ ¹·¼Ä¿»Û µ¶¿ÉØ¶ Ä¶·
Ø»··Ê »·À¿ÅÉÄÁ¿ÊÂº¹ Ä¶· ¿Ê· ¹Ä·¾ º¶·º× ¿Ù Ä¶ºÄ Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»·� ÁÄ ¼ºÊ�Ä ¹ºÝ Ä¶ºÄ ÁÄ
Âº¹ º ÀÁºÚÅ· ¹¿ÅÉÄÁ¿Ê Ù¿» ÞÊ×Áº º¹ Ù¿¿× ÁÊìº×·�Éº¼Ý ¶º¹ Ú··Ê º Ú»¿º× ¾»¿ÚÅ·ÈÛ ÞÄ Á¹
Ú·ÅÁ·À·× Ä¶ºÄ ØÅ¿ÚºÅ ¾¿¾ÉÅºÄÁ¿ÊÂ¿ÉÅ×¶ÁÄ ÚÝ ïîÚÁÅÅÁ¿ÊÚÝ òîôî ºÊ× Ä¿È··Ä Ä¶· ¾¿¾ÉÅºÄÁ¿Ê
Ø»¿ÂÄ¶ ×·ÈºÊ×¹� ØÅ¿ÚºÅ Ù¿¿× ¾»¿×É¼ÄÁ¿ÊÈÉ¹Ä ÁÊ¼»·º¹· $îÛ ÚÝ òîôîÛ ÞÊ ¹É¼¶ ¹ÁÄÉºÄÁ¿Ê
È¿×·»Ê Ùº»ÈÁÊØ Á¹ ºÊ ·È·»ØÁÊØ º¾¾»¿º¼¶ Ä¿ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· Â¶Á¼¶ ¶·Å¾¹ Ä¿ ÁÊ¼»·º¹·
¾»¿×É¼ÄÁÀÁÄÝ ºÊ× »·×É¼· Ä¶· ÊÉÈÚ·» ¿Ù ÊºÄÉ»ºÅ »·¹¿É»¼·¹ »·�ÉÁ»·× Ù¿» ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»ºÅ
¾»¿×É¼ÄÁ¿ÊÛ é¿×·»ÊÁñºÄÁ¿Ê ¿Ù ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· ÁÊÀ¿ÅÀ·¹ Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÁ¼ºÅ º×ÀºÊ¼·È·ÊÄ� ×ºÄºì
×»ÁÀ·Ê ¹¿ÅÉÄÁ¿Ê¹ ºÊ×ÃÞìÚº¹·× ºÉÄ¿ÈºÄÁ¿Ê Ä¿ ÁÊ¼»·º¹· ·ÙÙÁ¼Á·Ê¼Ý ºÊ× ÝÁ·Å×Û Æ¿È·È¿×·»Ê
Ùº»ÈÁÊØ ¹Ý¹Ä·È¹ É¹· ÁÊ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· ¹·¼Ä¿» ÁÊ ÞÊ×Áº º»· º¹ Ù¿ÅÅ¿Â¹ ê

�·��������� ��� ©¨ �������
µ¶·¹· Ä·¼¶ÊÁ�É·¹ º»· ØºÁÊÁÊØ ¾¿¾ÉÅº»ÁÄÝ ÁÊ É»ÚºÊ ºÊ× ¾»·ìÉ»ÚºÊ º»·º¹� ºÅÅ¿ÂÁÊØ

Ù¿» Ä¶· ¼ÉÅÄÁÀºÄÁ¿Ê ¿Ù À·Ø·ÄºÚÅ·¹ ºÊ× ¶·»Ú¹ ÂÁÄ¶ÈÁÊÁÈºÅ ÅºÊ× É¹· ºÊ×ÂºÄ·»Û Ã�Éº¾¿ÊÁ¼¹

�5 �� _Sc]�c��RVP » ���� ���������



Á¹ º ¼Å¿¹·× Å¿¿¾ ¹Ý¹Ä·ÈÄ¶ºÄ »·ÅÁ·¹ÈºQ¿»ÅÝ¿Ê Ä¶· ¹ÝÈÚ¿ÅÁ¼ »·ÅºÄÁ¿Ê¹¶Á¾Ú·ÄÂ··Ê º�Éº¼ÉÅÄÉ»·
ºÊ×ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· Ù¿» Ù·»ÄÁÅÁñºÄÁ¿ÊÛ µ¶Á¹ Ùº»ÈÁÊØÈ·Ä¶¿× ¼¿ÈÚÁÊ·¹ ¼¿ÊÀ·ÊÄÁ¿ÊºÅ º�Éº¼ÉÅÄÉ»·
ÂÁÄ¶ ¶Ý×»¿¾¿ÊÁ¼¹Û
Ý×»¿¾¿ÊÁ¼¹ È·Ä¶¿× ×¿·¹Ê�Ä »·�ÉÁ»· ºÊÝ ÄÝ¾· ¿Ù ¹¿ÁÅÛ ÞÄ Á¹ ºÈ·Ä¶¿× ¿Ù
Ø»¿ÂÁÊØ¾ÅºÊÄ¹ÂÁÄ¶¿ÉÄ ¹¿ÁÅ�É¹ÁÊØºÊÉÄ»Á·ÊÄì»Á¼¶ÂºÄ·» ¹¿ÅÉÄÁ¿Ê Ä¿×·ÅÁÀ·» ·¹¹·ÊÄÁºÅÈÁÊ·»ºÅ¹
ºÊ× ÊÉÄ»Á·ÊÄ¹ ×Á»·¼ÄÅÝ Ä¿ Ä¶· ¾ÅºÊÄ
¹ »¿¿Ä¹Û µ¶· ¾»¿¼·¹¹ ÁÊÀ¿ÅÀ·¹ Ø»¿ÂÁÊØ ¶·ºÅÄ¶Ý ¾ÅºÊÄ¹
ÂÁÄ¶¿ÉÄ Ä¶· É¹ÁÊØ ¿Ù ¹¿ÅÁ× È·×ÁÉÈ É¹ÁÊØ ÈÁÊ·»ºÅ »Á¼¶ ÂºÄ·» Ù¿» ÊÉÄ»Á·ÊÄ¹Û

¸�©���� ¹�����© �
å»ØºÊÁ¼ Ùº»ÈÁÊØ Á¹ ºÊ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»ºÅ È·Ä¶¿× Ä¶ºÄ ×·À·Å¿¾·× ÁÊ »·¹¾¿Ê¹· Ä¿ »º¾Á×ÅÝ

·À¿ÅÀÁÊØ Ùº»ÈÁÊØ ¾»º¼ÄÁ¼·¹ ·º»ÅÝ ÁÊ Ä¶· òî:; ¼·ÊÄÉ»ÝÛ Ç¿È¾¿¹Ä ÈºÊÉ»·� Ø»··Ê ÈºÊÉ»·�
Ú¿Ê·È·ºÅ É¹·¹ º¹ ºÊ ¿»ØºÊÁ¼ Ù·»ÄÁÅÁñ·»Û ÞÊ Ä¶Á¹ È·Ä¶¿× ÚÁ¿Å¿ØÁ¼ºÅ ÈºÊºØ·È·ÊÄ ¿Ù ¾·¹Ä¹�
ÈÁã·× ¾»¿×É¼ÄÁ¿Ê ºÊ× Ä¶· ¾»¿È¿ÄÁ¿Ê ¿Ù ÁÊ¹·¼Ä ¾»·×ºÄ¿»¹ º»· ·Ê¼¿É»ºØ·×Û Ã¼¼¿»×ÁÊØ Ä¿
Ä¶· �ÊÁ¿Ê éÁÊÁ¹Ä»Ý ºÊ× ëº»È·»�¹ á·ÅÙº»·� òÛ$6 ÈÁÅÅÁ¿Ê ¶·¼Äº»·¹ ¿Ù ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»ºÅ ÅºÊ×
¶º× Ú··Ê ¼ÉÅÄÁÀºÄ·× ¿»ØºÊÁ¼ºÅÅÝÛéº×¶Ýº ½»º×·¹¶ Ä¿¾¹ Ä¶· ÅÁ¹Ä ÂÁÄ¶ ºÊ º»·º ÉÊ×·» ¿»ØºÊÁ¼
Ùº»ÈÁÊØ ¿Ù îÛ$� ÈÁÅÅÁ¿Ê ¶·¼Äº»·¹� Â¶Á¼¶ Á¹ ¿À·» ò$Û ¿Ù Ä¶· Ä¿ÄºÅ ¿»ØºÊÁ¼ Ùº»ÈÁÊØ º»·ºÛ
éº×¶Ýº ½»º×·¹¶ Á¹ Ù¿ÅÅ¿Â·× ÚÝ ¸ºQº¹Ä¶ºÊ ºÊ× éº¶º»º¹¶Ä»º ¿Ê Ä¿ÄºÅ º»·º ¼¿À·»·× ÚÝ
¿»ØºÊÁ¼ Ùº»ÈÁÊØÛ

Ã�������� ¹�����© ª
½»·¼Á¹Á¿Ê Ùº»ÈÁÊØ ¿» ¹ºÄ·ÅÅÁÄ· Ùº»ÈÁÊØ ÁÊÀ¿ÅÀ·¹ ¹ºÄ·ÅÅÁÄ· Èº¾¾ÁÊØ� Þ¿µ ×·ÀÁ¼·¹ ºÊ×

ÃÞì×»ÁÀ·Ê×ºÄº ºÊºÅÝÄÁ¼¹ Ä¿ ¿¾ÄÁÈÁñ· ¼»¿¾ÈºÊºØ·È·ÊÄ� Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ºÊ× »·¹¿É»¼· ·ÙÙÁ¼Á·Ê¼ÝÛ
ÞÄ Ù¿¼É¹·¹ ¿Ê Ä¶· ¿Ú¹·»ÀºÄÁ¿Ê ¼ºÅ¼ÉÅºÄÁ¿Ê ºÊ× »·¹¾¿Ê¹· ¿Ù ¼»¿¾ ÁÊÄ»ºìÙÁ·Å× ºÊ× ÁÊÄ·»ì
ÙÁ·Å× Àº»ÁºÚÁÅÁÄÝÛ µ¶· º×À·ÊÄ ¿Ù æ½Æ ºÊ× æðÆÆ ¶º¹ ·ÊºÚÅ·× Ä¶· ¾»º¼ÄÁ¼· ¿Ù ¾»·¼Á¹Á¿Ê
ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»·Û DºÄº ºÊºÅÝÄÁ¼ºÅ Ä¿¿Å¹ ¶·Å¾ ÁÊ ÈºßÁÊØ ÁÊÙ¿»È·× ×·¼Á¹Á¿Ê ºÚ¿ÉÄ ¼»¿¾
ÈºÊºØ·È·ÊÄ� ¾»·×Á¼ÄÁÊØ ÝÁ·Å×¹ ºÊ× ÈºÊºØÁÊØ »Á¹ß¹ ÅÁß· ¾·¹Ä¹ ºÊ× ×Á¹·º¹·Û ½»·¼Á¹Á¿Ê
Ùº»ÈÁÊØ ¼ºÊ Å·º× Ä¿ ¶ÁØ¶·» ¾»¿×É¼ÄÁÀÁÄÝ� »·¹¿É»¼· ·ÙÙÁ¼Á·Ê¼Ý ºÊ× ¶·Å¾ Ùº»È·»¹ Ú·ÄÄ·»
¼¿¾· ÂÁÄ¶ ¼ÅÁÈºÄ· Àº»ÁºÚÁÅÁÄÝÛ

Ä���!�� ����� §�!��� �¹ ���� �§��!� ª
é¿×·»Ê ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· ¶º¹ Äºß·Ê º×ÀºÊÄºØ· ¿Ù Ä¶· º×ÀºÊ¼·È·ÊÄ ÁÊ º Åº»Ø· ÊÉÈÚ·» ¿Ù

È¿Å·¼ÉÅº» Ú»··×ÁÊØ ºÊ× º ÚÁ¿ Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÁ¼ºÅ Ä¿¿Å� ¼»¿¾ ¾»¿×É¼ÄÁÀÁÄÝ ¶º¹ Ú··Ê ÁÊ¼»·º¹·× ÁÊ
»·¼·ÊÄ ¾º¹ÄÛ æ·Ê·ÄÁ¼ºÅÅÝ È¿×ÁÙÁ·× ¼»¿¾¹ º»· ×·À·Å¿¾·× ÁÊ ÁÊìÀÁÄ»¿ ¼¿Ê×ÁÄÁ¿Ê¹ ÚÝ ºÅÄ·»ÁÊØ
Ä¶· Ø·Ê·ÄÁ¼ Èºß·É¾ ¿Ù º ¶¿¹Ä ¿»ØºÊÁ¹È �àºÅ· ·Ä ºÅÛ	Û ÃÄ ¼¿ÈÈ·»¼ÁºÅ Å·À·Å Ä¶· Ú·¹ÄìßÊ¿ÂÊ
¼¿ÈÈ¿Ê·ãºÈ¾Å· ¿Ù Ø·Ê·ÄÁ¼ºÅÅÝÈ¿×ÁÙÁ·× ¼»¿¾ �æé	 ¼»¿¾ ÁÊ ÞÊ×Áº Á¹�º¼ÁÅÅÉ¹µ¶É»ÁÊØÁ·Ê¹Á¹
ØßºÅ· ·Ä ºÅÛ�òîòîÙÛ µ¶· æé ¼»¿¾ ¶º¹ Ú··Ê ×·À·Å¿¾·× Ù¿» ÚÁ¿»·È·×ÁºÄÁ¿Ê ¿Ù ÄºÁÊÄ·× ¹¿ÁÅÛ

Á�!��� ���© ©Á �� ¹�����© �� � �������Å�!��� �¹ �©��� §! �� ���!��
ÞÊÈ¿×·»Ê ÄÁÈ·¹� Ùº»È·»¹ º»· Ú·¼¿ÈÁÊØ ÁÊ¼»·º¹ÁÊØÅÝ ºÂº»· ¿Ù Ä¶· Ú·Ê·ÙÁÄ¹ ¿Ù É¹ÁÊØ

º»ÄÁÙÁ¼ÁºÅ ÁÊÄ·ÅÅÁØ·Ê¼· ÁÊ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· Ä¿ ·Ê¶ºÊ¼· ¾»¿×É¼ÄÁÀÁÄÝ ºÊ× ¾»¿ÙÁÄºÚÁÅÁÄÝÛ ÃÉÄ¿ÈºÄÁ¿Ê
ºÊ× ÃÞì×»ÁÀ·Ê Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÁ·¹ º»· ß·Ý ¹¿ÅÉÄÁ¿Ê¹ ÁÊ º××»·¹¹ÁÊØ ¾»·¹¹ÁÊØ ¹¿¼ÁºÅ ¼¶ºÅÅ·ÊØ·¹
¹É¼¶ º¹ ºÊÊ ºØÁÊØ Ùº»ÈÁÊØ ¾¿¾ÉÅºÄÁ¿Ê ºÊ× ×·¼ÅÁÊÁÊØ Â¿»ßÙ¿»¼· ºÀºÁÅºÚÁÅÁÄÝÛ 
¿Â·À·»
º¼¶Á·ÀÁÊØ Ä¶· º¼¼É»º¼Ý ºÊ× ¼¿È¾Å·ãÁÄÝ »·�ÉÁ»·× Ù¿» ¿¾·»ºÄÁ¿Ê¹ Ä¶ºÄ Â·»· Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅÅÝ
¼º»»Á·× ¿ÉÄ ÚÝ Ùº»È·»¹ Ä¿ÈºÁÊÄºÁÊ ¶ÁØ¶ì�ÉºÅÁÄÝ ¾»¿×É¼· »·ÈºÁÊ¹ º ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄ ¼¶ºÅÅ·ÊØ·

�³°±­µ´³º°¯®´± ´µ 6±3®°± 4°³º®±½ £¾­¯¶º 7 ¬Á´º¹°³®­´± ´µ �³°3®¯®´±°¼ 4°³º®±½���� ¤¤ ��



��¶º	Û ¸·¼·ÊÄÅÝ ¹¿È· ¹ÄºÄ· ¶º¹ ÁÊÄ»¿×É¼·× ÃÞ ×»ÁÀ·Ê ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»ºÅ ¾»¿¼·¹¹Û áÁÄ¶ })3O1?
v)kC�)� Ä¶ºÄ ¼¶·¼ß Â·ºÄ¶·» ºÊ× ¹¿ÁÅ ¶·ºÅÄ¶ É¹·¹ ÃÞ ÙÁØÉ»·¹ ¿ÉÄ Â¶·Ê Ä¿ ÂºÄ·» Ä¶· ¼»¿¾¹
Â¶Á¼¶ Å·× Ä¿ º Ê·º» òôÛ Ú¿¿¹Ä ÁÊ ¾»¿×É¼ÄÁÀÁÄÝ ¿Ê ¼»¿¾¹Û ÞÊÙ¿»È·× ×·¼Á¹Á¿Ê ÈºßÁÊØ Á¹
¿ÊÅÝ ¿Ê· ¾º»Ä ¿Ù Ä¶· ¹¿ÅÉÄÁ¿Ê Ä¿ ÁÈ¾»¿À· ¾»¿×É¼ÄÁÀÁÄÝ� ÁÊ·ÙÙÁ¼Á·Ê¼Á·¹ ÁÊ Ä¶· ·ãÁ¹ÄÁÊØ ÁÊ
¼¿ÊÀ·ÊÄÁ¿ÊºÅÈ·Ä¶¿×¹ ¿Ù ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»·Û µ¿ ¾»¿ÀÁ×· º¼ÄÁ¿ÊºÚÅ· ÁÊ¹ÁØ¶Ä¹ÃÞ É¹·× º¹ Æ·Ê¹¿»¹�
D»¿Ê·¹ ºÊ× ¹ºÄ·ÅÅÁÄ· ÁÈºØ·»Ý Ä¿ ¼¿ÅÅ·¼Ä ×ºÄº ¿Ê ¹¿ÁÅ ¼¿Ê×ÁÄÁ¿Ê¹� Â·ºÄ¶·» ºÊ× ¾·¹Ä
ÁÊÙ·¹ÄºÄÁ¿Ê¹Û ÃÞ Ä¿¿Å¹ É¹ÁÊØ ÁÊ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· ¼ºÊ Ú· É¹·× º¹ ºÈºÊºØ·È·ÊÄ ¿Ù ¹É¾¾ÅÝ ¼¶ºÁÊ
ºÊ×¾ÅºÊÊÁÊØ Ù¿» Ú·ÄÄ·» ÝÁ·Å×ÁÊØ ¿Ù ¼»¿¾Û ÞÊÄ»¿×É¼ÁÊØ »¿Ú¿ÄÁ¼¹ ÁÊ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· ºÅ¹¿ ÁÊ¼»·º¹·
ÁÊ ¶ÁØ¶·» ÝÁ·Å×ÁÊØÛ ÃÉÄ¿ÈºÄÁ¼ Ä»º¼Ä¿»�Èº¼¶ÁÊ·� ×»¿Ê·¹ ¾·»Ù¿»È Äº¹ß¹ ¹É¼¶ º¹ ¾ÅºÊÄÁÊØ�
Â··×ÁÊØ ºÊ× ¶º»À·¹ÄÁÊØ ÂÁÄ¶ ¶ÁØ¶ ·ÙÙÁ¼Á·Ê¼ÝÛ Ã»ÄÁÙÁ¼ÁºÅ ÁÊÄ·ÅÅÁØ·Ê¼· Á¹ Ä¶· ¼¿Ê¼·¾Ä Ä¶ºÄ
¼ºÊ Ä»ºÊ¹Ù¿»È ¾»·¹·ÊÄ ×ºÝ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· Ä¿ È¿»· ¾»¿×É¼ÄÁÀ· ÁÊ¾ÉÄ È¿×·ÅÛ Æ¿È· É¹·¹ ¿Ù
ÃÞ ÁÊ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· ¾»¿¼·¹¹ ¹É¼¶ º¹ Ù¿ÅÅ¿Â¹S

 Ò��Ó Ô��LKÔ��Í�K���ÍÑ ���K�� � ÃÞ Ùº¼ÁÅÁÄºÄ·¹ Á×·ÊÄÁÙÁ¼ºÄÁ¿Ê ¿Ù ¾·¹Ä¹� ×Á¹·º¹·
ºÊ× Â··×¹ ¾»¿ÚÅ·È¹ ºÊ× ºÉÄ¿ÈºÄ·× Ä¶· ÈºÊºØ·È·ÊÄ ¿Ù Ä¶·¹· ¾»¿ÚÅ·È¹Û ÃÞ
ºÅ¹¿ ¾»·×Á¼Ä Ù¿» ÙÉÄÉ»· ¹ÁÄÉºÄÁ¿Ê ºÊ× ·ÊºÚÅ·× Á¹¹É·¹ º×ÀÁ¹¿»Á·¹ Ù¿» ¹¿ÂÁÊØ� ¾·¹Ä¹

¼¿ÊÄ»¿Å ºÊ× ¼¿ÈÈ¿×ÁÄÝ ¾»Á¼ÁÊØÛ ¸·È¿Ä· ¹·Ê¹ÁÊØ Ä·¼¶ÊÁ�É·¹� ¶Ý¾·»¹¾·¼Ä»ºÅ
ÁÈºØÁÊØ ºÊ× ÃÞ ÚÉÁÅ× ¼»¿¾ ¶·ºÅÄ¶ È¿ÊÁÄ¿»ÁÊØ ¹Ý¹Ä·È É¹· º¹ Ä¿¿Å¹ Ù¿»
È¿ÊÁÄ¿»ÁÊØ ¼»¿¾Û

 Ü���K ����Ñ�K��Í ���K�� � ÆÈº»Ä Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È ÁÊ¼ÅÉ×·¹ ¾»¿ÀÁ×ÁÊØ Ä¶· º¼ÄÉºÅ
�ÉºÊÄÁÄÝ ¿Ù ÂºÄ·» Ù¿» »ÁØ¶Ä ¼»¿¾ ºÄ Ä¶· »ÁØ¶Ä ÄÁÈ·Û ÞÊ ¼¿ÊÀ·ÊÄÁ¿ÊºÅ È·Ä¶¿×
È¿¹Ä ¿Ù Ùº»È·»¹ º»· ×·¾·Ê×¹ ¿Ê »ºÁÊÂºÄ·» ÚÉÄ Åºß· ¿Ù ¾»¿¾·» Á»»ÁØºÄÁ¿Ê Ä¶·
ÝÁ·Å×ÁÊØ Âº¹ Å¿Â ¼¿È¾º»ºÄÁÀ· Ä¿ Ä¶· È¿×·»Ê ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· ¹Ý¹Ä·ÈÛ�¹ÁÊØ ¹·Ê¹¿»
Úº¹·× ºÉÄ¿ÈºÄ·× Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È Á¹¹É·× º¹¹¿¼ÁºÄ·× ÂÁÄ¶ Ä¶· Å¿Â Á»»ÁØºÄÁ¿Ê
·ÙÙÁ¼Á·Ê¼Ý ¿Ù ÞÊ×ÁºÊ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· Â¶Á¼¶ Á¹ º»¿ÉÊ× í6Û �ÆÁÊ¶º ·Ä ºÅÛ	 ¼ºÊ Ú·
»·¹¿ÅÀ·× Ä¿ Ø»·ºÄ·» ·ãÄ·ÊÄÛ

 �Ñ��
�LK���L ���p ��Í�Ñ���ÍK � µ¶·»· º»· º À·»Ý ¶ÁØ¶ Å·À·Å ¿Ù »Á¹ß ºÊ×
ÉÊ¼·»ÄºÁÊÄÝ º»Á¹ÁÊØ ×É»ÁÊØ Ä¶· ¼ÉÅÄÁÀºÄÁ¿Ê ¿Ù ¼»¿¾Û�Ê¼·»ÄºÁÊ ×»¿ÉØ¶Ä� »ºÁÊ ºÊ×
¿Ä¶·» ×Á¹·º¹· ¼ºÊ ºÙÙ·¼Ä Ä¶· ¾»¿×É¼ÄÁ¿Ê ¿Ù ¼»¿¾Û ÞÊ ¹É¼¶ ¹ÁÄÉºÄÁ¿Ê ÃÞ Úº¹·×
Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÁ·¹ ¹É¾¾¿»Ä Ùº»È·»¹ ÁÊ Ä¶· ÈºÊºØ·È·ÊÄ ¿Ù »Á¹ß ºÊ× ÉÊ¼·»ÄºÁÊÄÝ ÚÝ
Ùº¼ÁÅÁÄºÄ·¹ ¾»·¾º»·×Ê·¹¹ Ä¿ Ä¶· Ùº»È·»Û

 _�K���LF�ÍÑ��Ñ�Ì��
����ÍÑ ��� �Ñ��
�LK���L �	
����� � ÞÊ×Áº Á¹ ºÈÉÅÄÁìÅÁÊØÉºÅ
¹¿¼Á·ÄÝ ºÊ×ÈºQ¿»ÁÄÝ ¿Ù Ùº»È·»¹ º»· ÁÅÅÁÄ·»ºÄ·Û Ã Å¿Ä ¿Ù ¼¿ÊÄ·ÊÄ ÙºÁÅ·× Ä¿ »·º¼¶ Ä¶·
×·¹Á»·× ¾·¿¾Å· Ú·¼ºÉ¹· ¿Ù ÅºÊØÉºØ· ¾»¿ÚÅ·È ºÊ× Åºß· ¿Ù ¶ÉÈºÊ »·¹¿É»¼· Ä¿
¼¿ÊÀ·»Ä ÁÄ Ä¿ Ä¶· ·Ê× É¹·»�¹ ÅºÊØÉºØ·Û µ¶Á¹ Øº¾ ¼ºÊ ·ÙÙ·¼ÄÁÀ·ÅÝ ÙÁÅÅ Ä¶»¿ÉØ¶ÊºÄÉ»ºÅ
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Ä¶ºÄ ¿»×·» ºÊ× ×·¼¿»ÉÈ ¼ºÊ ¿ÊÅÝ Ú· ÈºÁÊÄºÁÊ·× ÁÊ Ä¶· Ù¿»·¹Ä Â¶·Ê ¿Ä¶·»¹ ¹ÉÚÈÁÄ Ä¿ ¶Á¹
ºÉÄ¶¿»ÁÄÝ�Â¶·»· ¶· Á¹ ºÄ Ä¶· Ä¿¾ ¿Ù Ä¶· ¶Á·»º»¼¶ÝÛ �ºÅÁ
¹ ¼¿Ê¼·¾Ä ¿Ù ¼¿·ãÁ¹Ä·Ê¼· Ä¶·»·Ù¿»·
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¹·ÄÄÅ·ÈºÄÄ·»¹ ¿Ù ¶·ºÅÄ¶ìÚ¿Ä¶¾¶Ý¹Á¼ºÅ º¹Â·ÅÅ º¹ ¹¾Á»ÁÄÉºÅÛ µ»º×ÁÄÁ¿ÊºÅÈ·×Á¼ÁÊ· ºÊ×¶·ºÅÁÊØ
¾»º¼ÄÁ¼·¹ ¶¿Å× º ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄ ¾Åº¼· ÁÊ ¼ÉÅÄÉ»ºÅ Á×·ÊÄÁÄÝ ÂÁÄ¶ »·ÅºÄÁ¿Ê Ä¿ ÁÊ×ÁØ·Ê¿É¹
ßÊ¿ÂÅ·×Ø· ¹Ý¹Ä·È¹Û ¸¿¿Ä·× ÁÊ Á×·º¹ ¿Ù ¼·ÊÄÉ»Á·¹ ¿Ù ¿Å× ¾»º¼ÄÁ¼·¹� Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ È·×Á¼ÁÊ·
»·¾»·¹·ÊÄ º ¶¿ÅÁ¹ÄÁ¼ º¾¾»¿º¼¶ Ä¿ ¶·ºÅÄ¶Û µ¶·¹· ¾»º¼ÄÁ¼·¹ º»· È¿¹ÄÅÝ ¾º¹¹·× ×¿ÂÊ Ù»¿È
¿Ê· Ø·Ê·»ºÄÁ¿Ê Ä¿ Ä¶· Ê·ãÄ ºÊ× »·ÅÝ ¿Ê Ä¶· Â·ºÅÄ¶ ¿Ù ßÊ¿ÂÅ·×Ø· ºÚ¿ÉÄ Å¿¼ºÅ ÙÅ¿»º ºÊ×
ÙºÉÊºÛ ÞÊ Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅÈ·×Á¼ÁÊ· ºÊ×¶·ºÅÁÊØ¾»º¼ÄÁ¼·¹�ÊºÄÉ»ºÅ »·¹¿É»¼·¹ ¹É¼¶º¹¶·»Ú¹� ¹¶»ÉÚ¹�
¾ÅºÊÄ¹ ºÊ× ÈÁÊ·»ºÅ¹ º»· ¿ÙÄ·Ê ¹··Ê ºÊ× Ú·ÅÁ·À·× Ä¿ ¾¿¹¹·¹¹ ÁÊÄ»ÁÊ¹Á¼ ¶·ºÅÁÊØ ¾»¿¾·»ÄÁ·¹Û
µ¶·»·Ù¿»·� Ä¶·¹· ¾»º¼ÄÁ¼·¹ ºÅ¹¿ ¾»¿È¿Ä· Á×·º¹ ¿Ù ¾»·¹·»ÀºÄÁ¿Ê ¹ÁÊ¼· ÁÄ Å¿¿ß¹ ÈºÁÊÅÝ ÁÊÄ¿
¶¿Â Ä¿ Á×·ÊÄÁÙÝ È·×Á¼ÁÊºÅ ¾ÅºÊÄ¹� ¶º»À·¹Ä Ä¶·È ºÊ× ¾»·¾º»· »·È·×Á·¹ Ä¿ ¼É»· º ¼ºÉ¹·Û

¸ÉÈº� º ß·Ý ÙÁØÉ»· ÁÊ Ä¶· ¹Ä¿»Ý� Á¹ ¾»·¹·ÊÄ·× º¹ º ¶·ºÅ·»� Ä¶· ×Á¹¼Á¾Å· ¿Ù ÆÉ¹¶·Êº �Ä¶·
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¶ÉÈºÊ Ú¿×Ý Á¹ º ¾º»Ä ¿Ù Ä¶· ÊºÄÉ»ºÅ Â¿»Å× ºÊ× Ä¶·»·Ù¿»· Ä¶· ¹¿ÅÉÄÁ¿Ê¹ Ä¿ ¾»¿ÚÅ·È¹ ¼ºÊ
Ú· Ù¿ÉÊ× ÁÊ ÊºÄÉ»· ÁÄ¹·ÅÙÛ ¸ÉÈº Ù¿¼É¹·¹ Ê¿Ä QÉ¹Ä ¿Ê Ä»·ºÄÁÊØ Ä¶· ¾¶Ý¹Á¼ºÅ ºÁÅÈ·ÊÄ¹ ¿Ù Ä¶·
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Ø¿·¹ Ú·Ý¿Ê× Ä¶· ¾¶Ý¹Á¼ºÅ� ·Ê¼¿È¾º¹¹ÁÊØ Ä¶· È·ÊÄºÅ� ·È¿ÄÁ¿ÊºÅ º¹ Â·ÅÅ º¹ Ä¶· ¹¾Á»ÁÄÉºÅ
Â·ÅÅìÚ·ÁÊØ ¿Ù ÁÊ×ÁÀÁ×ÉºÅ¹Û ¸ÉÈº Ê¿Ä ¿ÊÅÝ º ¾»¿ÀÁ×·» ¿Ù Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ È·×Á¼ÁÊ·¹ Ä¿ Ä¶·
Ê··×Ý ÚÉÄ Á¹ ºÅ¹¿ º ¼º»·ØÁÀ·» Â¶·»· ¹¶· Á¹ ¹··Ê º¹ ÊÉ»ÄÉ»ÁÊØ ¶·» ¾ºÄÁ·ÊÄ¹ÂÁÄ¶ ¼¿È¾º¹¹Á¿Ê
ºÊ× ·È¾ºÄ¶ÝÛ ÆÉ¹¶·Êº ¿Ê Ä¶· ¿Ä¶·» ¶ºÊ×� Á¹ Ä¶· ¼¶º»º¼Ä·» Â¶¿ÂÁ¹¶·¹ Ä¿ ¾º¹¹ ×¿ÂÊ Ä¶Á¹
¾»º¼ÄÁ¼· Ä¿ Ä¶· Ê·Â Ø·Ê·»ºÄÁ¿Ê ÚÉÄ ÙºÁÅ¹ ÈÁ¹·»ºÚÅÝ Â¶·Ê ÁÄ ¼¿È·¹ Ä¿ ¶·» ¿ÂÊ ×ºÉØ¶Ä·»ì
µº»ºÛ âÀ·Ê µº»º Á¹ ºÂº»· ¿Ù Ä¶Á¹ Â¶·Ê ¹¶· ¹ÄºÄ·¹� ËâÀ·»Ý¿Ê· ÁÊ Ä¶· Ù¿»·¹Ä Ä¶ÁÊß¹ Þ
È º
¹¾¿ÁÅÄ Ú»ºÄ� Ú¿»Ê Ä¿ ÚÉ»Ý Ä¶· ÙºÈ· ¿Ù ¶·» ÙºÄ¶·» ×··¾ ÁÊ ¹ºÊ×Ö �$�	Û ÆÉ¹¶·Êº
¹ »¿Å· ÁÊ Ä¶·
Êº»»ºÄÁÀ· Á¹ ¼¶Á·ÙÅÝ Ä¶· Ä»ºÊ¹ÈÁ¹¹Á¿Ê ¿Ù Ä¶· ßÊ¿ÂÅ·×Ø· ¿Ù Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅÈ·×Á¼ÁÊ· ºÊ×¶·ºÅÁÊØ
¾»º¼ÄÁ¼·¹� Ä¶·»·ÚÝ ÈºÁÊÄºÁÊ Ä¶· ¶·ºÅÄ¶ ºÊ× Â·ÅÅìÚ·ÁÊØ ¿Ù Ä¶· ·ÊÄÁ»· ¼¿ÈÈÉÊÁÄÝ ¿Ù
àÁ¹ßÁÊ×¶ºÛ
Á¹ Ù¿¼É¹ Á¹ Ê¿Ä ¼¿ÊÙÁÊ·× Ä¿ ¼É»ÁÊØ ºÁÅÈ·ÊÄ¹ ºÊ× Ä»·ºÄÁÊØ Ä¶· Ê··×Ý ÚÉÄ ÁÄ Á¹
Ä¿ ¾º¹¹ ×¿ÂÊ Ä¶· ÁÊÙ¿»ÈºÄÁ¿Ê Ä¿ Ä¶· ÙÉÄÉ»· Ø·Ê·»ºÄÁ¿Ê¹ ÁÊ ¿»×·» Ä¿ ¾»·¹·»À· Á×·º¹ ¿Ù
Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅÈ·×Á¼ÁÊ·Û µ¶É¹�ÂÁÄ¶ ¸ÉÈº ¶· ÙÁÊ×¹ º �ÉºÅÁÄÝ ×Á¹¼Á¾Å·Û ÆÉ¹¶·Êº Á¹ ×·¹¼»ÁÚ·×
º¹ ºÊ ¿Å× ¶·ºÅ·»� ¼º»»ÝÁÊØ ºÊ ·ã¾·»ÄÁ¹· ÁÊ Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ È·×Á¼ÁÊ·Û ÆÉØ»··À ¼ºÅÅ¹ ¶ÁÈ Ëº
×¿¼Ä¿»Ö �òî	Û �¿Ä¶ ¸ÉÈº ºÊ× ÆÉ¹¶·Êº
¹ º¾¾»¿º¼¶ Ä¿ È·×Á¼ÁÊ· ÁÊ¼ÅÉ×·¹ º ¼º»·ÙÉÅ
¿Ú¹·»ÀºÄÁ¿Ê� ×ÁºØÊ¿¹Á¹ ºÊ× Ä¶· É¹· ¿Ù ÊºÄÉ»ºÅ »·È·×Á·¹ Ä¿ Ä»·ºÄ ºÁÅÈ·ÊÄ¹ ¿Ù Ä¶· Ú¿×ÝÛ
µ¶·Á» º¾¾»¿º¼¶ Ä¿ È·×Á¼ÁÊ· Á¹ Ä¶É¹ È·Ä¶¿×Á¼ºÅìÚº¹·× ¾É»·ÅÝ ¿Ê Ä¶· ÉÊ×·»¹ÄºÊ×ÁÊØ ¿Ù
Ä¶· ¶ÉÈºÊ Ú¿×Ý� ÁÄ¹ »·ÅºÄÁ¿Ê¹¶Á¾ ÂÁÄ¶ Ä¶· ·ÊÀÁ»¿ÊÈ·ÊÄ ºÊ× Å¿¼ºÄÁÊØ ¹¿ÅÉÄÁ¿Ê¹ Ä¿ Ä»·ºÄ
ºÁÅÈ·ÊÄ¹ Ù»¿È Ä¶· ·ÊÀÁ»¿ÊÈ·ÊÄ ÁÄ¹·ÅÙÛ ë»¿ÈàÁ¹ßÁÊ×¶º Ä¿ ¸Á¹¶ÝºÈÉß¶� Ú¿Ä¶ ¸ÉÈº ºÊ×
ÆÉ¹¶·Êº Ä»Á·¹ Ä¿ Å¿¼ºÄ· ÁÈ¾¿»ÄºÊÄ È·×Á¼ÁÊºÅ ¾ÅºÊÄ¹ Â¶Á¼¶ ÂÁÅÅ Ú· Ú·Ê·ÙÁ¼ÁºÅ Ù¿» Ä¶·
¼¿ÈÈÉÊÁÄÝ ºÄ Åº»Ø·Û ð¿Ä ¿ÊÅÝ ÙÁØÉ»ÁÊØ ¿ÉÄ Ä¶· ¾ÅºÊÄ¹ ÚÉÄ Ä¶·Ý ºÅ¹¿ Â¿»ß Ä¿Ø·Ä¶·» Ä¿ ÙÁÊ×
Ä¶·È·×Á¼ÁÊºÅ ¾»¿¾·»ÄÁ·¹ ¿Ù Ä¶· ÙÅ¿»ºÛ ¸ÉÈº ¹ÄºÄ·¹� Ã¹¶ÂºØºÊ×¶ºÈÁã·×ÂÁÄ¶ ·É¼ºÅÝ¾ÄÉ¹
·ãÄ»º¼Ä ºÊ× ÄÉÅ¹Á Å·ºÀ·¹ ¼ºÊ »·×É¼· ·ã¶ºÉ¹ÄÁ¿Ê ºÊ× »··Ê·»ØÁñ· ÈÁ»º¼ÉÅ¿É¹ÅÝÛ cºÊQÉÅº
ÙÅ¿Â·»¹ º××·× Ä¿ Ä¶· ÈÁãÄÉ»· ÂÁÅÅ ¼Å·ºÊ¹· Ä¶· ¹Ä¿Èº¼¶Û Þ ¶·º»× Ä¶· ¹ºØ·¹ ×Â·ÅÅÁÊØ ºÄ
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¸Á¹¶ÝºÈÉß¶ ×Á¹¼É¹¹ÁÊØ ÀºÊQÉÅºÛ Ã¹¶ÂºØºÊ×¶º ¾ÅºÊÄ¹ Ø»¿Â ¹¾¿»º×Á¼ºÅÅÝ ÁÊ Ä¶· Ùº» Â·¹Ä
¿Ù Ä¶· Ù¿»·¹ÄÛ âÉ¼ºÅÝ¾ÄÉ¹ ºÊ× ÄÉÅ¹Á º»· ÁÊ ºÚÉÊ×ºÊ¼·Û ��ï	

ÃÅ¹¿� »·Øº»×ÁÊØ �×ºÄÉ»º ÙÅ¿Â·»
�¸ÉÈº ¹ÄºÄ·¹� ËÃÊ ¿À·»×¿¹· ¿Ù ×ºÄÉ»º ¼ºÊ ¼ºÉ¹· ÚÅÉ»»·×
ÀÁ¹Á¿Ê� ¶ºÅÅÉ¼ÁÊºÄÁ¿Ê¹� ºÊãÁ·ÄÝ ¿» Ù·À·»� Å·º×ÁÊØ Ä¿ Ú»ºÁÊ ¶·È¿»»¶ºØ·Ö �$ô	Û ÞÊ Ä¶·
¼¿ÊÄ·È¾¿»º»Ý ·»º� º¹ Ä¶· Â¿»Å× Ø»º¾¾Å·¹ ÂÁÄ¶ ¼¶ºÅÅ·ÊØ·¹ ¿Ù ·ÊÀÁ»¿ÊÈ·ÊÄºÅ ×·Ø»º×ºÄÁ¿Ê
ºÊ× ÅÁÈÁÄºÄÁ¿Ê¹ Ä¿ ¼¿ÊÀ·ÊÄÁ¿ÊºÅ È·×Á¼ÁÊ·� Ä¶·»· Á¹ º Ø»¿ÂÁÊØ ÁÊÄ·»·¹Ä ÁÊ Ä¶· Â¿»Å× ºÊ×
ÂÁ¹×¿È¾ÉÄ Ù¿»Âº»×ÚÝ ÁÊ×ÁØ·Ê¿É¹ ßÊ¿ÂÅ·×Ø· ¹Ý¹Ä·È¹Û µ¶· ×·¾Á¼ÄÁ¿Ê ¿Ù ¾»º¼ÄÁ¼·¹ ¼º»»Á·×
¿ÉÄ ÚÝ ¸ÉÈº ÉÊ×·» Ä¶· ØÉÁ×ºÊ¼· ¿Ù ¶·» È·ÊÄ¿» ÆÉ¹¶·Êº ×·¾Á¼Ä¹ Ä¶· Ê·¼·¹¹ÁÄÝ ¿Ù
É¾¶¿Å×ÁÊØ Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ È·×Á¼ÁÊ· Úº¹·× ¿Ê º ×··¾ »·À·»·Ê¼· Ù¿» ÊºÄÉ»·Û µ¶·Á» º¾¾»¿º¼¶
Ä¿ ¶·ºÅÁÊØ Á¹ ¼¶º»º¼Ä·»Áñ·× ÚÝ º »·ÅÁºÊ¼· ¿Ê ÊºÄÉ»ºÅ »·¹¿É»¼·¹ ºÊ× ºÊ ÉÊ×·»¹ÄºÊ×ÁÊØ ¿Ù
Ä¶· Ùº¼Ä Ä¶ºÄ Ä¶· ¶ÉÈºÊ Ú¿×Ý Á¹ ºÊ ÁÊÄ·Ø»ºÅ ¾º»Ä ¿Ù Ä¶· ÊºÄÉ»ºÅ Â¿»Å×Û µ¶· Ê¿À·Å Ê¿Ä ¿ÊÅÝ
¶ÁØ¶ÅÁØ¶Ä¹ Ä¶· ÁÈ¾¿»ÄºÊ¼· ¿Ù Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅÈ·×Á¼ÁÊ· º¹ º ¾º»Ä ¿Ù Ä¶· ÁÊ×ÁØ·Ê¿É¹ ßÊ¿ÂÅ·×Ø·
¹Ý¹Ä·È ÚÉÄ ºÅ¹¿ ¾¿»Ä»ºÝ¹ Ä¶·¹· È·×Á¼ÁÊºÅ ¾»º¼ÄÁ¼·¹ º¹ º Ù¿»È ¿Ù »·¹Á¹ÄºÊ¼·ì»·¹Á¹ÄºÊ¼· Ä¿
¼¿Å¿ÊÁºÅ ¾»º¼ÄÁ¼·¹� »·¹Á¹ÄºÊ¼· Ä¿ Ä¶· ·Ê¼»¿º¼¶È·ÊÄ ¿Ù È¿×·»ÊÁÄÝ ºÊ× »·¹Á¹ÄºÊ¼· Ä¿ Ä¶·
·»¿¹Á¿Ê ¿Ù Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ßÊ¿ÂÅ·×Ø·Û µ¶· ¾»º¼ÄÁ¼·¹ ¼º»»Á·× ¿ÉÄ ÚÝ ¸ÉÈº ºÊ× ÆÉ¹¶·Êº º»·
Ê¿Ä ¿ÊÅÝ ¹¶¿Â¼º¹·× Ä¿ Ú· ·ÙÙ·¼ÄÁÀ· ÚÉÄ º»· ºÅ¹¿ »·¹¾·¼Ä·× ºÊ× ×··¾ÅÝ ÀºÅÉ·× ÚÝ Ä¶·
¼¿ÈÈÉÊÁÄÝ Â¶Á¼¶ ¹ÝÈÚ¿ÅÁñ·¹ Ä¶· Ùº¼Ä Ä¶ºÄ Ä»º×ÁÄÁ¿Ê Á¹ ¶¿Ê¿É»·× ºÊ× ÁÄ ¼¿ÊÄÁÊÉ·¹ Ä¿
¶¿Å× »·Å·ÀºÊ¼· ÁÊ Ä¶· ¼¿ÈÈÉÊÁÄÝÛ ÞÄ Á¹ Ä¶»¿ÉØ¶ Ä¶· ¼¶º»º¼Ä·»¹ ¿Ù ¸ÉÈº ºÊ× ÆÉ¹¶·Êº Ä¶ºÄ
à¿»ºÅ Dº¹ØÉ¾Äº ¶ÁØ¶ÅÁØ¶Ä¹ Ä¶· ÁÈ¾¿»ÄºÊ¼· ¿Ù ¾»·¹·»ÀÁÊØ Ä¶· ÁÊ×ÁØ·Ê¿É¹ ßÊ¿ÂÅ·×Ø·Û
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ÞÊ Ä¶· Ê¿À·Å� Ä¶· ¼¶º»º¼Ä·»¹ ¿Ù DÉÊ×ÉÀÁ ºÊ× éºÝºÀÁ »·¾»·¹·ÊÄ Ä¶· º¹¾·¼Ä ¿Ù

ÈºÅ·À¿Å·Ê¼·ìÄ¶·Ý ¹ÝÈÚ¿ÅÁñ· ·ÀÁÅ ºÊ× »·¾»·¹·ÊÄ Ä¶· ×Á¹»É¾ÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· ÊºÄÉ»ºÅ ¿»×·»Û µ¶·Ý
ºÅ¹¿ »·ÙÅ·¼Ä Ä¶· ¼¿È¾Å·ãÈ¿»ºÅ ¼¶¿Á¼·¹ ºÊ× Ä¶· ×Á¹ÄÉ»ÚºÊ¼· ¿Ù ÚºÅºÊ¼· ÁÊ Ä¶· ¹Ä¿»ÝÛ ë»¿È
º ¾¶ÁÅ¿¹¿¾¶Á¼ºÅ ¹ÄºÊ×¾¿ÁÊÄ� Ä¶·Á» º¼ÄÁ¿Ê¹ ¹·»À· º¹ ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄ Ä¿¿Å¹ Ù¿» ·ã¾Å¿»ÁÊØ Ä¶·
¼¿Ê¼·¾Ä ¿Ù ·ÀÁÅ ÁÊ ÁÊ×ÁØ·Ê¿É¹ ßÊ¿ÂÅ·×Ø· ¹Ý¹Ä·È¹Û ÞÊ Ä¶· Ê¿À·Å� Ä¶· ¼¶º»º¼Ä·»¹ ¿ÙDÉÊ×ÉÀÁ
ºÊ×éºÝºÀÁ ¹·»À· È¿»· Ä¶ºÊ ºÊÄºØ¿ÊÁ¹ÄÛ µ¶·Á» ¼¶º»º¼Ä·»¹ ¹·»À· Ä¿ ·ã¾Å¿»· Ä¶· ÊºÄÉ»· ¿Ù
·ÀÁÅ ºÊ× Ä¶· ¼¿Ê¹·�É·Ê¼·¹ ¿Ù �º×¶º»Èº
 º¹ ¿¾¾¿¹·× Ä¿ Ä¶· ¾ÁÅÅº» ¿Ù �×¶º»Èº
 ÁÊ ÞÊ×ÁºÊ
¾¶ÁÅ¿¹¿¾¶ÝÛ ÞÊ Ä¶· ¼¿ÊÄ·ãÄ ¿Ù ·Ä¶Á¼¹� Ä¶·»·Ù¿»·� ·ÀÁÅ Á¹ º¹¹¿¼ÁºÄ·×ÂÁÄ¶ º×¶º»Èºì Ä¶· º¼ÄÁ¿Ê¹
Ä¶ºÄ ×·ÙÝ È¿»ºÅ ºÊ× ¼¿¹ÈÁ¼ ¿»×·»Û µ¶¿ÉØ¶ É¾¶¿Å×ÁÊØ ×¶º»Èº Á¹ ·¹¹·ÊÄÁºÅ Ä¿ ÈºÁÊÄºÁÊ
¹¿¼ÁºÅ ¶º»È¿ÊÝ� Ä¶· ·Å·È·ÊÄ ¿Ù ·ÀÁÅ Á¹ ¿ÙÄ·Ê ¹··Ê º¹ ×Á¹»É¾ÄÁÊØ Ä¶Á¹ ÚºÅºÊ¼·Û ÞÊ ÞÊ×ÁºÊ
¾¶ÁÅ¿¹¿¾¶Ý� Ä¶· ¹¼¶¿¿Å ¿Ù �DÀºÁÄº
 º¼¼·¾Ä¹ Ä¶· ·ãÁ¹Ä·Ê¼· ¿Ù ¿¾¾¿¹ÁÊØ Ù¿»¼·¹ìÄ¶· Ø¿¿× ºÊ×
Ä¶· ·ÀÁÅ�Ú¿Ä¶ ¿¾·»ºÄÁÊØ ÁÊ Ä¶· ¼¿¹ÈÁ¼ ÉÊÁÀ·»¹·Û µ¿Ø·Ä¶·»� DÉÊ×ÉÀÁ ºÊ×éºÝºÀÁ »·¾»·¹·ÊÄ
Ä¶· ÊºÄÉ»· ¿Ù ·ÀÁÅ º¹ ¿¾¾¿¹·× Ä¿ Ä¶· Ù¿»¼·¹ ¿Ù Ä¶· Ú·Ê·À¿Å·ÊÄÛ DÉÊ×ÉÀÁ »·¾»·¹·ÊÄ¹ Ä¶·
¿À·»Ä ºÊ× ×·¹Ä»É¼ÄÁÀ· Ù¿»¼· Ä¶ºÄ ¼ºÉ¹· ¶ºÀ¿¼ Ä¿ Ú·ÁÊØ¹ì º Ú»ÉÄºÅ Ù¿»¼· ¼¶º»º¼Ä·»Áñ·× ÚÝ
·ãÄ»·È· ÀÁ¿Å·Ê¼·� ºØØ»·¹¹Á¿Ê ºÊ× º ÚÅºÄºÊÄ ×Á¹»·Øº»× Ù¿» ×¶º»ÈºÛ ë»¿È ÄÁÈ· Ä¿ ÄÁÈ·
DÉÊ×ÉÀÁ Èºß·¹ ºÊ º¾¾·º»ºÊ¼· ºÊ× ×Á¹»É¾Ä¹ Ä¶· Ê¿»ÈºÅ ÚºÅºÊ¼· ¿Ù Ä¶· ·¼¿¹Ý¹Ä·ÈÛ ÆÁÊ¼·
DÉÊ×ÉÀÁ
¹ º¼ÄÁ¿Ê ¾ÉÄ ¶ÁÈ ÁÊ ×Á»·¼Ä ¼¿ÊÙÅÁ¼Ä ÂÁÄ¶ Ä¶· ¾»ÁÊ¼Á¾Å·¹ ¿Ù ×¶º»Èº ¶Á¹ º¼ÄÁ¿Ê¹
Ä¶·»·Ù¿»· ¹ÁÄÉºÄ· ¶ÁÈ º¹ Ä¶· ºÊÄºØ¿ÊÁ¹Ä ¿Ù Ä¶· ¹Ä¿»ÝÛ µ¶· Êº»»ºÄÁÀ· ¾¿¹ÁÄÁ¿Ê¹DÉÊ×ÉÀÁ º¹ º
Ä·¹Ä ¿Ù È¿»ºÅ Ù¿»ÄÁÄÉ×· Ù¿» ¿Ä¶·» ¼¶º»º¼Ä·»¹Û µ¶· »·¹Á¹ÄºÊ¼· ºØºÁÊ¹Ä Ä¶Á¹ Ù¿»¼· ¹ÁØÊÁÙÁ·¹ Ä¶·
¹Ä»ÉØØÅ· Ä¿ É¾¶¿Å× Ä¶· Ä¿»¼¶ ¿Ù ×¶º»Èº ºÊ× »ÁØ¶Ä·¿É¹Ê·¹¹Û ë»¿È Ä¶· Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ÀÁ·Â ¿Ù
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·ÀÁÅ� DÉÊ×ÉÀÁ Á¹ º Ù¿»¼· Ä¶ºÄ ÈÉ¹Ä Ê¿Ä ¿ÊÅÝ Ú· ¼¿ÊÙ»¿ÊÄ·× ÚÉÄ ÈÉ¹Ä ºÅ¹¿ Ú· ×·Ù·ºÄ·× ÁÊ
¿»×·» Ä¿ »·¹Ä¿»· ¾·º¼· ºÊ× ¶º»È¿ÊÝ Ä¿ ÁÊ×ÁÀÁ×ÉºÅ¹ ºÊ× ¼¿ÈÈÉÊÁÄÝÛ ÞÊ Ä¶· ÙÁÊºÅ ¹ÄºØ· ¿Ù
¶Á¹ º¾¾·º»ºÊ¼·� DÉÊ×ÉÀÁ Á¹ ¹··Ê ¼¶ºÊØÁÊØ ¶Á¹ Ù¿»È Ä¿ º ¶ÉÈ¿ÊØ¿É¹ ¼¶º»ØÁÊØ ÚÉÅÅ ºÊ× Á¹
×·¹¼»ÁÚ·× º¹� ËÄ¶·Èº× ÚÉÅÅ ¾Å¿ÉØ¶·× Ä¶»¿ÉØ¶ Ä¶· À·Ø·ÄºÚÅ· ¾ºÄ¼¶� Ø¿»ÁÊØ Ä¶· ¼¶ÁÅ×»·Ê ¿Ê
Ä¶· ÂºÝ ÂÁÄ¶ ÁÄ¹ ÙÁ·»¼· ¶¿»Ê¹� »·Å·ÊÄÅ·¹¹ÅÝ ¼¶º¹ÁÊØ óºÅÁÖ �ï6�	Û µ¶· ¹Ä¿»Ý ºÅ¹¿ Ú»ÁÊØ¹ Ä¿ Ä¶·
Ù¿»·Ø»¿ÉÊ× Ä¶· Á×·º ¿Ù �ÁÊ·ÀÁÄºÚÁÅÁÄÝ ¿Ù ßº»ÈÁ¼ »·Ä»ÁÚÉÄÁ¿Ê
ÛDÉÊ×ÉÀÁ
¹ ×¿ÂÊÙºÅÅ »·ÁÊÙ¿»¼·¹
Ä¶· Á×·º Ä¶ºÄ º×¶º»Èº ¼ºÊÊ¿Ä ¹É¹ÄºÁÊ ÁÄ¹·ÅÙ ºÊ× ÁÄ ÈÉ¹Ä Ú· ×·Ù·ºÄ·×Û µ¶Á¹ ×·Ù·ºÄ ¼¿È·¹
Ù»¿È �ºÅÁ ×É»ÁÊØ Ä¶· ÙÁÊºÅ ¼¿ÊÙ»¿ÊÄºÄÁ¿ÊÛ �ºÅÁ Ë¶º× ÅÁÙÄ·× DÉÊ×ÉÀÁ ºÚ¿À· ¶Á¹ ¶·º× ÂÁÄ¶
Ú¿Ä¶ ¶ºÊ×¹� ¶Á¹ È¿ÉÄ¶ ÉÊÅ·º¹¶ÁÊØ º Úº»»ºØ· ¿Ù Ø¶º¹ÄÅÝ ¾»¿ÙºÊÁÄÁ·¹Û DÉÊ×ÉÀÁ ÅºÝ ×·º×
Ú·ÄÂ··Ê ¶Á¹ ¶ºÊ×¹� ¶Á¹ ¶·º× ¹Èº¹¶·× ÚÝ Ä¶· Èº¼·� Ù»ºØÈ·ÊÄ¹ ¿Ù Ú¿Ê·¹ ÙºÅÅÁÊØ ¿ÙÙ Ö �ï66	Û

éºÝºÀÁ ¿Ê Ä¶· ¿Ä¶·» ¶ºÊ×� Á¹ ¿ÙÄ·Ê º¹¹¿¼ÁºÄ·× ÂÁÄ¶ Ä¶· Á×·º ¿Ù ·ÀÁÅ Ä¶ºÄ Á¹ ¹ÉÚÄÅ· ºÊ×
ÈºÊÁ¾ÉÅºÄÁÀ·�Ê¿Ä ¿À·»Ä ºÊ× Ú»ÉÄºÅÛéºÝºÀÁìÄ¶· Ú»¿Ä¶·» ¿ÙDÉÊ×ÉÀÁ »·¾»·¹·ÊÄ¹ �ÈºÝº
 ¿»
ÁÅÅÉ¹Á¿ÊÂ¶Á¼¶ ºØºÁÊ� Å·º×¹ ÁÊ×ÁÀÁ×ÉºÅ¹ º¹Ä»ºÝ Ù»¿È Ä¶· ¾ºÄ¶ ¿Ù ×¶º»ÈºÛ
· Á¹ Ä¶· ¼¶º»º¼Ä·»
Ä¶ºÄ ¶º¹ Ä¶· ¾¿Â·» Ä¿ ×Á¹Ä¿»Ä »·ºÅÁÄÝ�ÈºßÁÊØ ÁÄ ×ÁÙÙÁ¼ÉÅÄ Ù¿» ÁÊ×ÁÀÁ×ÉºÅ¹ Ä¿ ×Á¹¼·»Ê »ÁØ¶Ä
Ù»¿È Â»¿ÊØÛ 
Á¹ ¼¶º»º¼Ä·» ¼¶ºÅÅ·ÊØ·¹ Ä¶· Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ÉÊ×·»¹ÄºÊ×ÁÊØ ¿Ù ·ÀÁÅ º¹ º Ù¿»¼·
Ä¶ºÄ Á¹ ¿À·»ÄÅÝ Ê·ØºÄÁÀ· ÚÉÄ Á¹ ¾¿»Ä»ºÝ·× º¹ º Ù¿»¼· Ä¶ºÄ ¿¾·»ºÄ·¹ Ù»¿È Ä¶· Ø»·Ý º»·º¹ ¿Ù
¶ÉÈºÊ ·ã¾·»Á·Ê¼·ÛéºÝºÀÁ
¹ ¼¶º»º¼Ä·»� ÅÁß· Ä¶ºÄ ¿ÙDÉÊ×ÉÀÁ ºÅ¹¿ ¹ÉØØ·¹Ä¹ Ä¶ºÄ Ê¿ÈºÄÄ·»
¶¿Â ·ÅÉ¹ÁÀ· ºÊ× ¹Ä»¿ÊØ Ä¶· Ê·ØºÄÁÀ· Ù¿»¼· Á¹� Ê¿ ÈºÄÄ·» ¶¿Â ¼Å·À·»ÅÝ ¼¿Ê¼·ºÅ·×� ÁÊ Ä¶·
Ùº¼· ¿Ù ×¶º»Èº� ÁÄ Á¹ Ú¿ÉÊ× Ä¿ ÉÊ×·»Ø¿ º ×¿ÂÊÙºÅÅÛ µ¶¿ÉØ¶ éºÝºÀÁ Á¹ ºÚÅ· Ä¿ ¼»·ºÄ· ºÊ
ÁÅÅÉ¹Á¿Ê ¿Ù Ä¶· ×·ºÄ¶ ¿Ù �ºÅÁ ×É»ÁÊØ Ä¶· ÚºÄÄÅ·� Â¶Á¼¶ ¾Åº¼·¹ ÆÉØ»··À º¹ Ä¶· »ÉÅ·» ¿Ù
àÁ¹ßÁÊ×¶º� ¶· Á¹ È¿»ÄºÅÅÝ Â¿ÉÊ×·× ÚÝ �ºÅÁ ºÙÄ·» º ÚºÄÄÅ· Â¶Á¼¶ Åº¹Ä¹ Ù¿» ¹·À·»ºÅ Ý·º»¹Û
µ¶É¹� Ä¿Ø·Ä¶·»� Ú¿Ä¶éºÝºÀÁ ºÊ×DÉÊ×ÉÀÁ »·¾»·¹·ÊÄ º¹¾·¼Ä¹ ¿Ù ·ÀÁÅ ºÊ× ÁÄ¹ ×ÉºÅ ÊºÄÉ»·ì
¿Ê· ¿À·»ÄÅÝ ×·¹Ä»É¼ÄÁÀ· ºÊ× Ä¶· ¿Ä¶·» ¹ÉÚÄÅ·� Â¿»ßÁÊØ ÉÊ×·» ¼¿Ê¼·ºÅ·× Ùº¼·Û �¿Ä¶ Ä¶·
¼¶º»º¼Ä·»¹ ¶ÁØ¶ÅÁØ¶Ä Ä¶· Ùº¼Ä Ä¶ºÄ Ä¶· ÊºÄÉ»· ¿Ù ·ÀÁÅ Á¹ Ê¿Ä ºÅÂºÝ¹ ÁÊ ÚÅº¼ß ºÊ× Â¶ÁÄ·� ÁÄ
¶º¹ ¹¶º×·¹ ¿Ù Ø»·Ý º¹ Â·ÅÅ ºÊ× Ä¶¿ÉØ¶ ·ÀÁÅ ¼ºÊ ÈºÊÁÙ·¹Ä ÁÊ ¹·À·»ºÅ ÂºÝ¹� ÁÄ Ê··×¹ Ä¿ Ú·
»·¼¿ØÊÁñ·× ºÊ× »·¹Á¹Ä·×Û �¿Ä¶ Ä¶· ÁÊ¹ÄºÊ¼·¹ ¿Ù DÉÊ×ÉÀÁ ºÊ× éºÝºÀÁ ¹·»À· º¹ È¿»ºÅ
Å·¹¹¿Ê¹ ÁÊ ÁÊ×ÁØ·Ê¿É¹ ßÊ¿ÂÅ·×Ø· ¹Ý¹Ä·È¹êì Å·¹¹¿Ê¹ ºÚ¿ÉÄ º×¶º»Èº ºÊ× Ä¶· ÁÈ¾¿»ÄºÊ¼·
¿Ù º×¶·»ÁÊØ Ä¿ ×¶º»ÈºÛ µ¶· ÙºÄ· ¿Ù Ú¿Ä¶ Ä¶·¹· ¼¶º»º¼Ä·»¹ ¹·»À·¹ º¹ º ¹Ä»¿ÊØ »·ÈÁÊ×·» ¿Ù
Ä¶· ÁÊ·ÀÁÄºÚÅ· ßº»ÈÁ¼ Ù¿»¼·ì Ä¶· ¼¿¹ÈÁ¼ QÉ¹ÄÁ¼· Ä¶ºÄ Ø¿À·»Ê¹ Ä¶· ÉÊÁÀ·»¹·Û
Î�( ���	Ñ�ÍÑ ���L��� JÕÓL���ÍÑ Ò�ÍÍ�
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µ¶· ¹¾Á»ÁÄ Â¿»Å× ¶¿Å×¹ º ¾»¿Ù¿ÉÊ× ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊ¼· ÁÊ ÁÊ×ÁØ·Ê¿É¹ ßÊ¿ÂÅ·×Ø· ¹Ý¹Ä·È
Â¶Á¼¶ ¹·»À·¹ º¹ ºÊ ·Å·È·ÊÄ ¿Ù ÁÊÄ·»¼¿ÊÊ·¼Ä·×Ê·¹¹ ¿Ù ¹¾·¼Á·¹ ºÊ× ºÅÅ ÅÁÙ· Ù¿»È¹Û Æ·À·»ºÅ
ÁÊ×ÁØ·Ê¿É¹ ¼ÉÅÄÉ»·¹ ¹É¼¶ º¹ ÃÉ¹Ä»ºÅÁºÊ ºÚ¿»ÁØÁÊºÅ ¼ÉÅÄÉ»·¹� ðºÄÁÀ· ÃÈ·»Á¼ºÊ ¼ÉÅÄÉ»·¹
¹É¼¶ º¹ óºß¿Äº ºÊ× ðºÀºQ¿ Ä»ÁÚ·� éº¿»Á ¼ÉÅÄÉ»· ºÊ× <¿»ÉÚº ¼ÉÅÄÉ»·� ÀÁ·Â¹ Ä¶· ¹¾Á»ÁÄ
Â¿»Å× º¹ ºÊ ÁÊÄ·Ø»ºÅ ¾º»Ä ¿Ù Ä¶· ×ºÁÅÝ ÅÁÙ·Û µ¶· ¹¾Á»ÁÄ Â¿»Å× Â¶Á¼¶ ·Ê¼¿È¾º¹¹·¹ ºÊ¼·¹Ä¿»¹�
×·ÁÄÁ·¹ ºÊ× ¿Ä¶·» ¹¾Á»ÁÄÉºÅ ·ÊÄÁÄÁ·¹� ØÉÁ×· ºÊ× ÁÊÙÅÉ·Ê¼· Ä¶·ÈºÄ·»ÁºÅ Â¿»Å×Û µ¶· Ú·ÅÁ·Ù ÁÊ
Ä¶· ¹¾Á»ÁÄ Â¿»Å× ¾ÅºÝ¹ º ¼»É¼ÁºÅ »¿Å· ÁÊ Ä¶·ÈºÁÊÄ·ÊºÊ¼· ¿Ù ¼ÉÅÄÉ»ºÅ ¼¿ÊÄÁÊÉÁÄÝ ºÊ× Ù¿¹Ä·»¹
º ×··¾ »·¹¾·¼Ä Ù¿» ÊºÄÉ»·Û µ¶· ¼¿ÊÊ·¼ÄÁ¿Ê ÂÁÄ¶ Ä¶· ¹¾Á»ÁÄ Â¿»Å× ºÅ¹¿ ¹·»À·¹ º¹ º Ä¿¿Å Ù¿»
Ä¶· Ä»ºÊ¹ÈÁ¹¹Á¿Ê ¿Ù ßÊ¿ÂÅ·×Ø· º¼»¿¹¹ Ø·Ê·»ºÄÁ¿Ê¹Û ÞÊ =H?H� Ä¶· ¾»·¹·Ê¼· ¿Ù Ä¶· ¹¾Á»ÁÄ
Â¿»Å× ¶º¹ ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄ ¾¶ÁÅ¿¹¿¾¶Á¼ºÅ ÁÈ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê¹Û ÞÄ Á¹ Ä¶· ¹¾Á»ÁÄ ¿Ù �ºÅÁ �ºÙÄ·» ¶Á¹ ×·ºÄ¶	
Â¶¿¹· ¾»·¹·Ê¼· ÁÊ Ä¶· Êº»»ºÄÁÀ· ¹ÝÈÚ¿ÅÁñ· Ä¶· ¼¿ÊÄÁÊÉÁÄÝ ¿Ù ÅÁÙ· ·À·Ê Ú·Ý¿Ê× ×·ºÄ¶Û ÞÊ
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ÁÊ×ÁØ·Ê¿É¹ ßÊ¿ÂÅ·×Ø· Ä»º×ÁÄÁ¿Ê¹ ÅÁÙ· ºÊ× ×·ºÄ¶ Á¹ ¹··Ê º¹ º ¾º»Ä ¿Ù º ¼¿ÊÄÁÊÉ¿É¹ ¼Ý¼Å·
Â¶·»· Ä¶· ¹¾Á»ÁÄ¹ ¿Ù Ä¶· ×·º× »·ÈºÁÊ ºÊ ÁÊÄ·Ø»ºÅ ¾º»Ä ¿Ù Ä¶· ¼¿ÈÈÉÊÁÄÝÛ ÞÊ Ä¶· Êº»»ºÄÁÀ·�
�ºÅÁ
¹ ¹¾Á»ÁÄ ¹ÉØØ·¹Ä¹ Ä¶ºÄ Ä¶· ×·º× ¼¿ÊÄÁÊÉ·¹ Ä¿ ÁÊÙÅÉ·Ê¼· ºÊ× ØÉÁ×· Ä¶· ÅÁÀÁÊØÛ ÃÅ¹¿
Ù»¿È Ä¶· Êº»»ºÄÁÀ· ¾¿ÁÊÄ ¿Ù ÀÁ·Â� ÁÊÄ·»º¼ÄÁ¿Ê¹ÂÁÄ¶�ºÅÁ
¹ ¹¾Á»ÁÄ ÙÁÅÅ¹ É¾ Ä¶· Êº»»ºÄÁÀ· Øº¾¹Û
ÞÄ Á¹ Ä¶»¿ÉØ¶ Ä¶·¹· ÁÊÄ·»º¼ÄÁ¿Ê¹ ÂÁÄ¶ �ºÅÁ� µº»º ØºÁÊ¹ º È¿»ºÅ ºÊ× ·Ä¶Á¼ºÅ ØÉÁ×ºÊ¼· Ù»¿È
ÄÁÈ· Ä¿ ÄÁÈ·Û µ¶· ÚÁØØ·» Êº»»ºÄÁÀ· ¿Ù =/) KH0HfH3H Á¹ Êº»»ºÄ·× ÚÝ �ºÅÁ Ä¿ µº»º ¿ÊÅÝ
ºÙÄ·» ¶Á¹ ×·ºÄ¶Û µ¶Á¹ Á¹ Â¶·»· µº»º Å·º»Ê¹ ºÚ¿ÉÄ Ä¶· ·À·ÊÄ¹ ºÊ× ¼¿ÊÙÅÁ¼Ä¹ Ù»¿È ÃÝ¿×¶Ýº
Ä¿ óºÊßºìÁÄ Á¹ �ºÅÁ
¹ ¹¾Á»ÁÄ Ä¶ºÄ ¼¿ÈÈÉÊÁ¼ºÄ·× Ä¿ µº»º ºÚ¿ÉÄ ¶¿Â Ë¸ºÈ ¶º¹ º¼¶Á·À·×
ÀÁ¼Ä¿»ÝÛ ¸ºÀºÊ Á¹ ×·Ù·ºÄ·×Û ÆÁÄº Á¹ Úº¼ßÖ �òí	 ÚÉÄ ¶· ºÅ¹¿ ¹ÄºÄ·¹ ¶¿Â Ëº¹ ¸ºÀºÊ
¹ ¾Ý»·
ÚÉ»Ê¹ ¿Ê Ä¶· ¿Ä¶·» ¹Á×·� Ä¶·»· Á¹ ÙÁ»· ¿Ê Ä¶Á¹ ¹Á×· Ä¿¿Ö �òí	Â¶Á¼¶ ÆÁÄº ¶º¹ Ä¿ ÉÊ×·»Äºß·ì
º ÂºÅß ËÄ¶»¿ÉØ¶ Ä¶· ÙÅºÈ·¹Ö �ò�	 Ä¿ ¾»¿À· ¶·» ¼¶º¹ÄÁÄÝÛ �ºÅÁ
¹ ¹¾Á»ÁÄ ºÅ¹¿ Êº»»ºÄ·¹ Ä¶· ×É·Å
ÂÁÄ¶ éºÝºÀÁ ºÊ× Ä¶·»·ÚÝ ÙÁÅÅ¹ É¾ Ä¶· Øº¾¹ ÁÊ Ä¶· Êº»»ºÄÁÀ·Û ÞÄ Á¹ Ä¶»¿ÉØ¶ Ä¶·
¼¿ÈÈÉÊÁ¼ºÄÁ¿Ê ÂÁÄ¶ �ºÅÁ
¹ ¹¾Á»ÁÄ Ä¶ºÄ µº»º ÙÁÊ×¹ ¹¿Åº¼· ºÊ× ¹¿ÅÉÄÁ¿Ê¹ Ä¿ ¶·» ×ÁÅ·ÈÈº¹Û
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