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µ¶·w?L/kH =C?fH|P/fH0 òw=ó }2@?H Á¹ Ä¶·È¿¹Ä ¾»·Ù·»»·×ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê Ä·¼¶ÊÁ�É·
ÁÊc·×Á¼ÈºÄ¶·ÈºÄÁ¼¹ ºÈ¿ÊØ ºÅÅ Ä¶· ÆÉÄ»º¹Û µ¶Á¹ Á¹ ·ã¾ÅºÁÊ·× ÚÝ Ä¶·w= O2@?HùO ÉÊÁÀ·»¹ºÅ
º¾¾ÅÁ¼ºÚÁÅÁÄÝ ºÊ× É¹· ¿Ù Ú¿Ä¶ À·»ÄÁ¼ºÅ ºÊ× Ä»ºÊ¹À·»¹·ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿ÊÛ µ¶Á¹ º»ÄÁ¼Å· ×Á¹¼É¹¹·¹
Ä¶· Úº¹Á¼¹ ¿Ù Ä¶· w?L/kH =C?fH|P/fH0 òw=ó }2@?H ºÊ× Ä¶· ×·¹ÁØÊ ¿Ù c·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹
Úº¹·× ¿Ê ÁÄÛ Ã××ÁÄÁ¿ÊºÅÅÝ� Ä¶Á¹ º»ÄÁ¼Å· ºÅ¹¿ ×Á¹¼É¹¹·¹ Ä¶· º¾¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· �µ Úº¹·×
c·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ ÁÊ Àº»Á¿É¹ ×¿ÈºÁÊ¹ ¹É¼¶ º¹ º»ÁÄ¶È·ÄÁ¼ ¼¿È¾ÉÄÁÊØ ¼Á»¼ÉÁÄ¹ ºÊ× ×ÁØÁÄºÅ
¹ÁØÊºÅ ¾»¿¼·¹¹ÁÊØ ¼Á»¼ÉÁÄ¹Û
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� �� ¨�	Ô
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c·×Á¼ ÈºÄ¶·ÈºÄÁ¼¹ Á¹ ºÊ ºÊ¼Á·ÊÄ ÞÊ×ÁºÊÈºÄ¶·ÈºÄÁ¼ºÅ ¹Ý¹Ä·È Ä¶ºÄ ·È¾Å¿Ý¹ ¹ÁãÄ··Ê

¾»ÁÊ¼Á¾Å·¹ ßÊ¿ÂÊ º¹ ÷}2@?HùO Ø�ÙÛ µ¶·¹· ¾»ÁÊ¼Á¾Å·¹ ¶ºÀ· ·ÙÙ·¼ÄÁÀ· º¾¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê¹ ÁÊ Àº»Á¿É¹
ÈºÄ¶·ÈºÄÁ¼ºÅ ¹¾·¼ÁºÅÄÁ·¹ º¹Â·ÅÅ º¹ ×ÁÀ·»¹· Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÁ¼ºÅ ×¿ÈºÁÊ¹Û µ¶· µºÚÅ·ìï ¾»·¹·ÊÄ¹
Ä¶· ¼ºÄ·Ø¿»ÁñºÄÁ¿Ê ¿Ù c·×Á¼ O2@?HO »·Å·ÀºÊÄ Ä¿ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ º»·º¹ ¿Ù ÈºÄ¶·ÈºÄÁ¼¹ Ø�ÙÛ Ã
¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄ ÊÉÈÚ·» ¿Ù ¾ÉÚÅÁ¹¶·×Â¿»ß¹ º¾¾·º»¹ Ä¿ ·È¾Å¿Ý Ä¶·w?L/kH =C?fH|P/fH0 òw=ó
}2@?H ºÈ¿ÊØ Ä¶· ¹·À·»ºÅ }2@?HO ÁÊc·×Á¼ÈºÄ¶·ÈºÄÁ¼¹Û ÆÁÊ¼· Ä¶·�µ ¹ÉÄ»º ¼ºÊ Ú· º¾¾ÅÁ·×
ÁÊ ·À·»Ý ¹ÁÄÉºÄÁ¿Ê ºÊ× ÉÄÁÅÁñ·¹ Ú¿Ä¶ À·»ÄÁ¼ºÅ ºÊ× Ä»ºÊ¹À·»¹· ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê� �µ ÆÉÄ»º Á¹
Ä¶· È¿¹Ä »·¼¿ÈÈ·Ê×·× È·Ä¶¿× Ù¿» ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ÁÊ c·×Á¼ ÈºÄ¶·ÈºÄÁ¼¹Û µ¶· Â¿»×¹
w?L/kH È·ºÊÁÊØ À·»ÄÁ¼ºÅÅÝ ºÊ× =C?fH|P/fH0 È·ºÊÁÊØ ¼»¿¹¹ÂÁ¹·� Ä¶· Ä·»È w?L/kH
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µ¶· Úº¹Á¼ ¹Ä·¾¹ ¿Ù Ä¶· ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê Ù¿» ÄÂ¿ ×ÁØÁÄ ÊÉÈÚ·»¹ º»· ÁÅÅÉ¹Ä»ºÄ·× ÁÊ Ä¶·
Ù¿ÅÅ¿ÂÁÊØ ·ãºÈ¾Å· Ø�ÙÛ ó·Ä É¹ ¾·»Ù¿»È ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· ÄÂ¿ ×ÁØÁÄ ÊÉÈÚ·»¹ �í ºÊ×
$ôÛ µ¶· ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¾»¿¼·¹¹ ¿Ù Ä¶· ÄÂ¿ ÊÉÈÚ·»¹ É¹ÁÊØ Ä¶· �µ È·Ä¶¿× Á¹ ÁÅÅÉ¹Ä»ºÄ·×
ÁÊ Ä¶· ëÁØÉ»·ìïÛ µ¶· ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¼ºÊ Ú· ×·¹¼»ÁÚ·× ÚÝ Ä¶· Ù¿ÅÅ¿ÂÁÊØ Ä¶»·· ¹Ä·¾¹ Ø�Ùì

 ÆÄ·¾ ï�c·»ÄÁ¼ºÅ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê	ê éÉÅÄÁ¾ÅÝ Ä¶· óÆ�¹ í ºÊ× ô �¿ÉÄ¼¿È·pïô	� ¾Åº¼·
Ä¶· óÆ� ¿Ù ¿ÉÄ¼¿È· ô º¹ »·¹ÉÅÄ ºÊ× éÆ� ï º¹ ¼º»»ÝÛ

;� �� _Sc]�c��RVP » ���� ���������

 ÆÄ·¾ ò �Ç»¿¹¹ÂÁ¹·ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê	ê éÉÅÄÁ¾ÅÝ óÆ� ¿Ù ¿Ê· ÊÉÈÚ·»ÂÁÄ¶éÆ� ¿Ù Ä¶·
¿Ä¶·»� º×× Ä¶· ÄÂ¿¾»¿×É¼Ä¹ Ä·»È¹ �òï ºÊ× òî	 º¹ Â·ÅÅ º¹ Ähe carry from step 1. LSB

of the outcome (42) is the middle term of final result whereas the MSB of outcome

will be the carry for step 3.

 ÆÄ·¾ í �c·»ÄÁ¼ºÅ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê	ê éÉÅÄÁ¾ÅÝ Ä¶· éÆ�¹ ¿Ù Ä¶· ÄÂ¿ Ä·»È¹ ºÊ× º××
Ä¶· ¾»¿×É¼Ä �ò6	 ÂÁÄ¶ Ä¶· ¼º»»Ý Ø·Ê·»ºÄ·× Ù»¿È ¹Ä·¾ òÛ ½Åº¼· Ä¶· ¿ÉÄ¼¿È· �íò	
º¹ »·¹ÉÅÄÛ

µ¶· �µ È·Ä¶¿× ¼ºÊ Ú· º¾¾ÅÁ·× Ä¿ Åº»Ø·» ÊÉÈÚ·»¹ Ù¿ÅÅ¿ÂÁÊØ º ¹ÁÈÁÅº» ¾»¿¼·×É»·Û
µ¶· ëÁØÉ»·ìò ÁÅÅÉ¹Ä»ºÄ·¹ Ä¶· ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· Ù¿É» ×ÁØÁÄ ÊÉÈÚ·»¹ �íô� ºÊ× $òïE ÚÝ
Ä¶· �µÈ·Ä¶¿×� ÝÁ·Å×ÁÊØ Ä¶· »·¹ÉÅÄ íï��ôE�� Ø�ÙÛ



��	�
 ��LK�ÓL���� ����	 �Í¨�	Ô
� Ï����p�Ô��� Ü�K��
µ¶· ÁÈ¾Å·È·ÊÄºÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶·c·×Á¼ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·» Á¹ Úº¹·× ¿Ê Ä¶· Úº¹Á¼�µÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê

»ÉÅ·¹×Á¹¼É¹¹·× ºÚ¿À·Û µ¶· ëÁØÉ»·ìí ¹¶¿Â¹ Ä¶· Å¿ØÁ¼ ¼Á»¼ÉÁÄ ¿Ù º Úº¹Á¼ òìÚÁÄc·×Á¼ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»
É¹·× Ù¿» ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¿Ù ÄÂ¿ ÚÁÊº»Ý ÊÉÈÚ·»¹ ¶ºÀÁÊØ óÆ� óq ºÊ× ór ºÊ× éÆ�éq ºÊ×
ér »·¹¾·¼ÄÁÀ·ÅÝ ØôÙÛ µ¶· ¿ÉÄ¾ÉÄ ¿Ù Ä¶·ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê Á¹ Ä¶· ÊÉÈÚ·»« ¶ºÀÁÊØ Ä¶· ÚÁÄ¹«s
�óÆ�	� «q� «r ºÊ× «t �éÆ�	Û
µ¶É¹� º �ìÚÁÄ ÚÁÊº»Ý ¾»¿×É¼Ä ¼ºÊ
Ú· ¿ÚÄºÁÊ·× Ù»¿È Ä¶·
ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ¿Ù ÄÂ¿ òìÚÁÄ
ÚÁÊº»Ý ÊÉÈÚ·»¹Û

µ¶· ×·¹ÁØÊ ºÊ�µ Úº¹·× Êì
ÚÁÄ c·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·» ¼ºÊ Ú·

º¼¶Á·À·× ÚÝ ·È¾Å¿ÝÁÊØ Ù¿É»
2

n
ì

ÚÁÄ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ º»»ºÊØ·× ÁÊ ºÊ
¿¾ÄÁÈÁñ·× ÈºÊÊ·»� ºÅ¿ÊØ ÂÁÄ¶ º
ÊÉÈÚ·» ¿Ù º××·»¹ É¾Ä¿ ÊìÚÁÄ¹
ØôÙÛ µ¶· ¿ÉÄ¾ÉÄ ¿Ù ¹É¼¶ º
ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ¼ºÄÁ¿Ê ÝÁ·Å×¹ º òÊìÚÁÄ
ÚÁÊº»Ý ÊÉÈÚ·»Û ë¿» ·ãºÈ¾Å·� Ä¶· ×·¹ÁØÊ ¿Ù �ìÚÁÄ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·» Á¹ ºÊ º»»ºÊØ·È·ÊÄ ¿Ù òìÚÁÄ
ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹ ºÊ× �ìÚÁÄ ÚÁÊº»Ý º××·»¹ ºÅ¿ÊØ ÂÁÄ¶å¸ ØºÄ· ºÊ× ¶ºÅÙ º××·»¹� ØÁÀÁÊØ »Á¹· Ä¿ ºÊ
6ìÚÁÄ ¿ÉÄ¾ÉÄÛ
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µ¶· ¿¾·»ºÄÁÊØ ¹¾··× ¿Ù Ä¶· ÊìÚÁÄ c·×Á¼ éÉÅÄÁ¾ÅÁ·» Á¹ Ê¿Ä ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄÅÝ ÁÈ¾º¼Ä·×
×·¹¾ÁÄ· Ä¶· É¹· ¿Ù ÈÉÅÄÁ¾Å· Å¿ØÁ¼ ¼¿È¾¿Ê·ÊÄ¹ ×É· Ä¿ Ä¶· ¼¿Ê¼É»»·ÊÄ ¿¾·»ºÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶¿¹·
¼¿È¾¿Ê·ÊÄ¹Û ëÉ»Ä¶·»È¿»·� ÁÊ ¼¿È¾º»Á¹¿Ê Ä¿ ¿Ä¶·» ·ãÁ¹ÄÁÊØ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·» ¼Á»¼ÉÁÄ¹� ¹É¼¶ º
c·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·» ¾»¿×É¼·¹ Ù·Â·» ¾º»ÄÁºÅ ¾»¿×É¼Ä¹ ºÊ× ¶·Ê¼· »·�ÉÁ»·¹ Ù·Â·» º××ÁÄÁ¿Ê¹�
»·¹ÉÅÄÁÊØ ÁÊ º ¶ÁØ¶·» ¿¾·»ºÄÁÊØ ¹¾··× ºÊ× Ø»·ºÄ·» ·ÙÙÁ¼Á·Ê¼Ý Ä¶ºÊ ¿Ä¶·» ¼¿ÊÀ·ÊÄÁ¿ÊºÅ
ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹Û

Ã ¼¿È¾»·¶·Ê¹ÁÀ· ÅÁÄ·»ºÄÉ»· »·ÀÁ·Â ÁÊ×Á¼ºÄ·¹ Ä¶ºÄ Ä¶· �µìÚº¹·× c·×Á¼ éÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹
º»· îÛ$� ÄÁÈ·¹� îÛô ÄÁÈ·¹ ºÊ× îÛ�ò ÄÁÈ·¹ È¿»· ¼¿È¾º¼Ä ºÊ× ïÛîí ÄÁÈ·¹� ïÛïE ÄÁÈ·¹ ºÊ×
ïÛï� ÄÁÈ·¹ Ùº¹Ä·» ¼¿È¾º»·× Ä¿ ¾»·ÀÁ¿É¹ÅÝ »·¾¿»Ä·× º»»ºÝ ºÈ¾ÅÁÙÁ·»¹� Ú¿¿Ä¶ ºÈ¾ÅÁÙÁ·»¹
ºÊ× áºÅÅº¼· ºÈ¾ÅÁÙÁ·»¹ »·¹¾·¼ÄÁÀ·ÅÝ Ø�ìEÙÛ ëÉ»Ä¶·»È¿»·� �µìÚº¹·× c·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹
º»· Ù¿ÉÊ× Ä¿ ·ã¶ÁÚÁÄ îÛô�� îÛ6� ºÊ× îÛ�E ÄÁÈ·¹ Å¿Â·» ¾¿Â·» ¼¿Ê¹ÉÈ¾ÄÁ¿Ê º¹ Â·ÅÅ º¹ îÛ�ï�
îÛ�E� ºÊ× îÛ�ô ÄÁÈ·¹ Å¿Â·» ¾»¿¾ºØºÄÁ¿Ê ×·ÅºÝ ÁÊ ¼¿È¾º»Á¹¿Ê Ä¿ º»»ºÝ ºÈ¾ÅÁÙÁ·»¹� Ú¿¿Ä¶
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µ¶· ¿À·»ºÅÅ ·ÙÙÁ¼Á·Ê¼Ý ¿Ù ºc·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·» Á¹ ×·¾·Ê×·ÊÄ ¿Ê º Ù·Â ß·Ý ¾·»Ù¿»ÈºÊ¼·
Ùº¼Ä¿»¹ ÊºÈ·ÅÝ ×·ÅºÝ� ¾¶Ý¹Á¼ºÅ ×ÁÈ·Ê¹Á¿Ê¹� ¾¿Â·» ¼¿Ê¹ÉÈ¾ÄÁ¿Ê ºÊ× �ÉºÊÄÉÈ ¼¿¹ÄÛ ÞÊ
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×·ÀÁ¼· ¹Áñ·� »·×É¼·× ¾¿Â·» ¼¿Ê¹ÉÈ¾ÄÁ¿Ê� ºÊ× ¶ÁØ¶·» ¿¾·»ºÄÁÊØ ¹¾··×�«ÇÃ Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÝ
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·È¾Å¿Ý·× Ù¿» Ä¶· ×·¹ÁØÊ ¿Ù ×ÁÀÁ×·» ¼Á»¼ÉÁÄ¹Û
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Ä¶·Á» ¹¾·¼ÁÙÁ¼ºÄÁ¿Ê¹ ºÊ× º»· Ù¿ÉÊ× Ä¿ Ú· QÉ¹Ä º¹ ·ÙÙÁ¼Á·ÊÄ º¹�µìÚº¹·× c·×Á¼ ÈÉÅÄÁ¾ÅÁ·»¹Û
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º»· Ä·È¾¿»º»Ý ×ºÈ¹ ¹Ä»·Ä¼¶ÁÊØ º¼»¿¹¹ Ä¶· È¿ÉÄ¶ ¿Ù ¼¶ºÊÊ·Å¹Û µ¶·¹· ßº»ºÈÚÉ¹
Ú¿¿¹Ä Ä¶· ÂºÄ·» Å·À·Å ÂÁÄ¶ÁÊ Ä¶· ¼ºÊºÅ¹ º¹ Â·ÅÅ º¹ ×ÁÀ·»Ä Ä¶ºÄ ÂºÄ·» ÁÊÄ¿ Ê·º»ÚÝ
ÙÁ·Å×¹ ºÅ¹¿ Ø�� $� 6� E� ïî� ïïÙÛ

 J�� ê Æ¿È· ïôîî Ý·º»¹ ºØ¿ ÁÛ·Û ×É»ÁÊØ �:; Ä¿ ïî:; ¼·ÊÄÉ»Ý� â»Á¹ Â·»· ×·À·Å¿¾·× ÁÊ
å¿»ºÊÁ�µºÈÁÅ ðº×ÉÛ ÞÄ Á¹ ¼¿Ê¹Ä»É¼Ä·× ÂÁÄ¶ º Åº»Ø· ÊÉÈÚ·» ¿Ù ÄºÊß¹ Ä¶ºÄ »·¹Ä¿»·¹
Ä¶· Ø»¿ÉÊ× ÂºÄ·» ÄºÚÅ· º¹ Â·ÅÅ º¹ ¾»¿ÀÁ×· Ù¿» ×»ÁÊßÁÊØ ÂºÄ·» ºÊ× Á»»ÁØºÄÁ¿ÊÛ â»Á¹
Ù¿»È·× º À·»Ý »Á¼¶ ÂºÄ·» ¶º»À·¹ÄÁÊØ ¹Ý¹Ä·È ¿Ù µºÈÁÅÊº×ÉÛ Ç¿ÈÈÉÊÁÄÝ
¾º»ÄÁ¼Á¾ºÄÁ¿Ê Âº¹ ·Ê¹É»·× Ù¿» Ä¶· ÈºÁÊÄ·ÊºÊ¼· ¿Ù Ä¶· â»Á¹ Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï��
ïô� ï�ÙÛ

 ��	�p���_����Ñ�ÍK� ��¹·× ÁÊ àº»ÊºÄºßº� ÞÊ×Áº Ä¶·¹· º»· ÊºÄÉ»ºÅÅÝ ¿¼¼É»»ÁÊØ
×·¾»·¹¹Á¿Ê¹Û ¸ºÁÊ ÂºÄ·» Á¹ ×ÁÀ·»Ä·× É¹ÁÊØ Ø»ºÀÁÄÝ ÁÊÄ¿ Ä¶·¹· ×·¾»·¹¹Á¿Ê¹Û µ¶·
ÂºÄ·» Ù»¿È Ä¶·¹· ØÉÄ¹ Á¹ Ä¶·Ê ×Á¹Ä»ÁÚÉÄ·× Ù¿» Àº»Á¿É¹ ¾É»¾¿¹·¹ Ø�� $� 6� E� ïò� ïí�
ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ÒÔ���
� � ó¿¼ºÅ Ä¿ ÃÊ×¶»º ½»º×·¹¶� º ÄºÊß ¿» º ¹ÈºÅÅ ¾¿Ê× Á¹ ¼ºÅÅ·× º ¼¶·»ÉÀÉÛ
ÞÄ Á¹ É¹·× Ä¿ ¹Ä¿»· ºÊ× ¼¿Ê¹·»À· »ºÁÊ ÂºÄ·» »ÉÊ¿ÙÙ Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 �Ô�Í	��� ÌÔ�	 Î���Ñ�K��Í����K�p ê�¶ºÊ×º»º¹ ¿»ÁØÁÊºÄ·× ÁÊ Ä¶· ¸ºÈÄ·ß Ä¿ÂÊ
¿Ù éº¶º»º¹Ä»ºÛ �¶ºÊ×º»º¹ º»· ¼¶·¼ß ×ºÈ¹ ¼¿Ê¹Ä»É¼Ä·× ¿À·» »ÁÀ·» ¿» ¹Ä»·ºÈ¹Û
µ¶·¹· ¼¶·¼ß ×ºÈ¹ ÁÊ¼»·º¹· Ä¶· Å·À·Å ¿Ù Ä¶· ÂºÄ·» ÁÊ Ä¶· »ÁÀ·»Û µ¶Á¹ ÂºÄ·» Á¹ Ä¶·Ê
×Á»·¼Ä·× É¹ÁÊØ ºÊ ·ãÄ·Ê¹ÁÀ· Ê·ÄÂ¿»ß ¿Ù ÄºÊß¹ ºÊ× ¾¿ÅÁ¹ Ù¿» Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¾É»¾¿¹·¹
Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 Ð�K�����Í	�����Í	Ô�� � àºÄº¹ º»· Ä»ÁºÊØÉÅº» ¿» »·¼ÄºÊØÉÅº» ¼¶·¼ß ×ºÈ¹ ÚÉÁÅÄ
Ä¿ ÚÅ¿¼ß ¿ÙÙ º »·ØÁ¿Ê ¿Ê º Åº»Ø· ÙÁ·Å× ºÊ× ¼¿ÅÅ·¼Ä ÂºÄ·»Û µ¶Á¹ ÂºÄ·» Á¹ Ä¶·Ê É¹·×
Ù¿» Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¾É»¾¿¹·¹Û µ¶·¹· ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ º»· ÈºÁÊÅÝ Ù¿ÉÊ× ÁÊ éº×¶Ýº ½»º×·¹¶
ºÊ× å»Á¹¹º Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ���	�� � µ¶·¹· º»· ¹ÈºÅÅ� ¹¶ºÅÅ¿Â ¾¿¿Å¹ ¼¿Ê¹Ä»É¼Ä·× ºÄ Ä¶· Ù¿¿Ä¶ÁÅÅ¹ ¿Ù ¶ÁÅÅ¹ ¿»
È¿ÉÊÄºÁÊ¹ È¿¹ÄÅÝ ¾»·ÀºÅ·ÊÄ ÁÊ àÉÄ¼¶ º»·º ¿Ù æÉQº»ºÄÛ µ¶·¹· ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ ¼º¾ÄÉ»·
ºÊ× ¹Ä¿»· »ÉÊ¿ÙÙ Ù»¿È È¿Ê¹¿¿Ê »ºÁÊ¹ Â¶Á¼¶ º»· Ä¶·Ê É¹·× ÁÊ Ä¶· ×»Ý È¿ÊÄ¶¹Û
µ¶· ¹Áñ· ºÊ× ×·¾Ä¶ ¿Ù Ä¶·¹· ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ ×·¾·Ê×¹ É¾¿Ê ¿Ê Ä¶· ÅºÊ×¹¼º¾· Ä¶·Ý º»·
ÚÉÁÅÄ ¿Ê Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 _��	�è��Í	Ô� � µ¶·¹· º»· ¼¶·¼ß ×ºÈ¹ ÚÉÁÅÄ º¼»¿¹¹ º ¹Ä»·ºÈ ÂÁÄ¶ ¹Ä¿Ê·¹ ºÊ×
Ù¿ÉÊ× ÈºÁÊÅÝ ÁÊ Ä¶· é·Âº»� µ¶º» D·¹·»ÄÛ µ¶Á¹ ¼¶·¼ß ×ºÈ¹ ¼º¾ÄÉ»· »ºÁÊ ÂºÄ·»
»ÉÊ¿ÙÙ ÁÊ Ä¶· È¿Ê¹¿¿Ê¹ ºÊ× Ä¶· »·¹ÉÅÄÁÊØ ¹ÁÅÄ ×·¾¿¹ÁÄ¹ ¿Ê º»¿ÉÊ× Ä¶·¹· ¼¶·¼ß
×ºÈ¹ Èºß·¹ Ä¶· ÅºÊ× Ù·»ÄÁÅ· Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ��Ô�	� ê ,¿¶º×¹ º»· ÈºÁÊÅÝ Ù¿ÉÊ× ÁÊ ¸ºQº¹Ä¶ºÊÛ µ¶·Ý º»· Èº×· ¿Ù ¹Ä¿Ê· ºÊ×
ÈÉ× ºÊ× º¼Ä º¹ ¿Ú¹Äº¼Å·¹ Ä¶ºÄ ¶·Å¾¹ º»»·¹Ä »ºÁÊ ÂºÄ·» Ø¿ÁÊØ ×¿ÂÊ Ä¶· ¹Å¿¾·¹Û
µ¶Á¹ ºÅÅ¿Â¹ »ºÁÊ ÂºÄ·» Ä¿ ¾·»Å¿¼ºÄ· Ä¶· Ø»¿ÉÊ× ºÊ× »·¼¶º»Ø· Ä¶· Ø»¿ÉÊ× ÂºÄ·»
ÄºÚÅ·Û ,¿¶º×¹ º»· É¹·× Ù¿» Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¾É»¾¿¹·¹ Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ
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 Ï�L��� ê µ¶·Ý º»· ÊºÄÉ»ºÅÅÝ ¿¼¼É»ÁÊØ ×·¾»·¹¹Á¿Ê¹ä¾¿Ê×äÅºß·¹ ¿» ¼ºÊ Ú· ÈºÊì
Èº×·Û ðº»»¿Â ¹Ä»·ºÈ¹ º»· É¹·× Ä¿ ¼¿ÅÅ·¼Ä »ºÁÊ ÂºÄ·» Ù»¿È Àº»Á¿É¹ ×Á»·¼ÄÁ¿Ê¹Û
µºÅºÚ¹ ¼ºÊ ¹Ä¿»· Åº»Ø· �ÉºÊÄÁÄÁ·¹ ¿Ù ÂºÄ·» Ù¿» Àº»Á¿É¹ ¾É»¾¿¹·¹ ÅÁß· ×»ÁÊßÁÊØ� ÁÊ
¶¿É¹·¶¿Å× Â¿»ß¹� ÁÊ Ä·È¾Å·¹ ºÊ× Ù¿» Ä¿É»Á¹ÈÛ µ¶· ¿Å×·¹Ä ÄºÅºÚ ÁÊ ¸ºQº¹Ä¶ºÊ Á¹
¹ºÁ× Ä¿ Ú· Ä¶· ¸ºÊÁ¹º» ÄºÅºÚ ÚÉÁÅÄ ÁÊ ï�Eî ÃD Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 Ï�Íp��èÏ�Íp� ê ½»·ÀºÅ·ÊÄ ÁÊ�ÁßºÊ·»�¸ºQº¹Ä¶ºÊ� ÞÊ×Áº Ä¶·¹· ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ º»·ÈºÁÊÅÝ
ÉÊ×·»Ø»¿ÉÊ× ¶¿Å·¹ Èº×· ÁÊ Ä¶· Ø»¿ÉÊ× ÁÊ¹Á×· Ä¶· ÈºÁÊ ¶¿É¹· Ä¿ ¼¿ÅÅ·¼Ä »ºÁÊ
ÂºÄ·»Û µ¶·¹· ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ Â·»· ¾¿ÅÁ¹¶·× ÂÁÄ¶ ÅÁÈ· ºÊ× ¾º¹Ä·× ÂÁÄ¶ ÄÁÅ·¹ Ä¿ ß··¾
Ä¶· ÂºÄ·» ¼¿¿Å ºÊ× ÉÊ¼¿ÊÄºÈÁÊºÄ·× Â¶Á¼¶ ¼ºÊ Ú· ÅºÄ·» É¹·× Ù¿» ×»ÁÊßÁÊØ ºÊ×
Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¾É»¾¿¹·¹Û µ¶· ¿Å×·¹Ä ÄºÊß ßÊ¿ÂÊ Á¹ ëºÄ·¶¹ºØº» ÄºÊß ÚÉÁÅÄ ÁÊ ï$6î Ø��
$� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ÜK�Ó��LL� �� ���L� ê �º¿ÅÁ¹ º»· Ä¶· Â·ÅÅ¹ ÂÁÄ¶ ×·¹¼·Ê×ÁÊØ ¹Ä·¾Û µ¶·¹· ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹
º»· È¿¹ÄÅÝ Ù¿ÉÊ× ÁÊ æÉQº»ºÄ ºÊ× ¸ºQº¹Ä¶ºÊÛ µ¶· Úº¿ÅÁ¹ Â·»· É¹·× Ä¿ ¹Ä¿»· ÂºÄ·»
×É»ÁÊØ ×»¿ÉØ¶Ä º¹ Â·ÅÅ º¹ º¼Ä·× º¹ »·Ä»·ºÄ¹ ×É»ÁÊØ ¶¿Ä ¹ÉÈÈ·»¹Û µ¶·¹· Úº¿ÅÁ¹
ºÅ¹¿ ¹·»À·× º¹ º ¾Åº¼· Ù¿» ¹¿¼Á·ÄºÅ È··ÄÁÊØ¹ ºÊ× »·ÅÁØÁ¿É¹ ÙÉÊ¼ÄÁ¿Ê¹ Ø�� $� 6� E� ïò�
ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 �Ô�L��� � ,¶ºÅº»º¹ º»· ¿Ê· ¿Ù Ä¶· È¿¹Ä ¾»¿ÈÁÊ·ÊÄ Ä·¼¶ÊÁ�É·¹ ¿Ù »ºÁÊ ÂºÄ·»
¶º»À·¹ÄÁÊØ ¹Ý¹Ä·È¹ ÁÊ ºÊ¼Á·ÊÄ ÞÊ×ÁºÛ ,¶ºÅº»º¹ ¼¿Ê¹Á¹Ä ¿Ù º Åº»Ø· ¹¶ºÅÅ¿Â Úº¹ÁÊ
Ä¶ºÄ ¼¿ÅÅ·¼Ä¹ »ºÁÊÂºÄ·» Ù»¿È »¿¿ÙÄ¿¾¹ ¿Ù Ê·º»ÚÝ ÚÉÁÅ×ÁÊØ¹ ºÊ× ¿Ä¶·» ¹ÁÈÁÅº»
¹¿É»¼·¹Û ,¶ºÅº»º¹ ¶ºÀ· Ä¶· º×ÀºÊÄºØ· ¿Ù Ú·ÄÄ·» ¹Ä¿»ºØ· ¼º¾º¼ÁÄÝ� Å¿Â·»
ÈºÁÊÄ·ÊºÊ¼·� ·ÙÙÁ¼Á·ÊÄ ÙÁÅÄ»ºÄÁ¿Ê� Å¿Â·» ¼¿¹Ä�Ø»·ºÄ·» ÙÅ·ãÁÚÁÅÁÄÝ ºÊ× »·×É¼·× É»ÚºÊ
ÙÅ¿¿×ÁÊØ ¼¿È¾º»·× Ä¿ Ä¶· ¿Ä¶·» Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅ ÂºÄ·» ¶º»À·¹ÄÁÊØ ¹Ý¹Ä·È¹Û µ¶·
éº¶ºÈºÊ×Á» ,¶ºÅº»º ¿Ù ,¿×¶¾É» ×ºÄ·¹ Úº¼ß Ä¿ ï��î ÃD ºÊ× Á¹ ¹ºÁ× Ä¿ Ú· ¿Ê· ¿Ù
Ä¶· ¿Å×·¹Ä ,¶ºÅº»º Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 _��L��Å�L�RÔ���� Ü�����ÐÔ�L ê ë¿ÉÊ× ÁÊ�ÄÄº»ºß¶ºÊ× ºÊ×
ÁÈºÅºÝºÊ »ºÊØ·¹�
º ðºÉÅº Á¹ º ÄÝ¾· ¿Ù ¹ÈºÅÅ ¶ÉÄ Èº×· ¿Ù ¹Ä¿Ê·¹ ÚÉÁÅÄ Ä¿ ¼¿À·» º ¹¾»ÁÊØÛ æÉÅ Á¹ º
¹Ý¹Ä·È ¿Ù ¹ÈºÅÅ ¼¶ºÊÊ·Å¹ Ä¶ºÄ ¹É¾¾ÅÁ·¹ ÂºÄ·» Ä¿ Ä¶· ÙÁ·Å×¹Û D¶º»º Á¹ º ÊºÄÉ»ºÅÅÝ
¿¼¼É»»ÁÊØ ¹¾»ÁÊØ ¹¿É»¼· Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 Ð�L� ÐÔ�K�� � �¹·× ÁÊ 
ÁÈº¼¶ºÅ ½»º×·¹¶� º àÉÅ Á¹ ºÅÈ¿¹Ä Á×·ÊÄÁ¼ºÅ Ä¿ º æÉÅÛ Ã
æÉÅ Á¹ ¼¿ÊÊ·¼Ä·× Ä¿º ¼¶ºÊÊ·Å Ä¶ºÄ ×ÁÀ·»Ä¹ÂºÄ·» Ù»¿Èº ¹¿É»¼· Ä¿ ºÊ¿Ä¶·»×Á»·¼ÄÁ¿Ê
¿» Ä¿ º »·¹·»À¿Á»Û à¶ºÄ»Á Á¹ º ÄºÊß ÚÉÁÅÄ ÂÁÄ¶ ¹Ä¿Ê·¹ Ä¶ºÄ ¶º»À·¹Ä¹ »ºÁÊ ÂºÄ·» ºÊ×
¾»·À·ÊÄ¹ ¾·»¼¿ÅºÄÁ¿Ê ¿Ù ÂºÄ·» Ä¿ Ä¶· Ø»¿ÉÊ× Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ��ÍÑ ê µ¶·¹· º»· ¹ÈºÅÅ ÄºÊß¹ ¹¾·¼ÁÙÁ¼ Ä¿ ,ºÈÈÉ� àº¹¶ÈÁ» ºÊ× óº×ºß¶ »·ØÁ¿Ê
ºÊ× Â·»· Ä¿ Èº×· Ä¿ ¼¿ÅÅ·¼Ä È·ÅÄ·× ÂºÄ·» Ù»¿È ØÅº¼Á·»¹ Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï��
ïô� ï�ÙÛ

 Ð�Í	� ê µ¶·¹· º»· ¹ºÉ¼·» ¹¶º¾·× º»·º¹ ÅÁÊ·× ÂÁÄ¶ ÅÁÈ·� É¹ÉºÅÅÝ Èº×· Ù¿»
¶º»À·¹ÄÁÊØ »ºÁÊ ÂºÄ·» ÁÊ �ÄÄ·» ½»º×·¹¶� ÞÊ×ÁºÛ á¶ÁÅ· ÅÁÈ· ¾»·À·ÊÄ¹ ÂºÄ·»
¼¿ÊÄºÈÁÊºÄÁ¿Ê� ÂºÄ·» ÁÊÅ·Ä¹ Â·»· ÙÁÄÄ·× ÂÁÄ¶ ÂÁ»· È·¹¶ Ä¿ ¾»·À·ÊÄ ÉÊÂºÊÄ·×
¿ÚQ·¼Ä¹ ÙºÅÅÁÊØ ÁÊÄ¿ Ä¶· Â·ÅÅ ¾ÁÄÛ µ¶·¹· ¹Ä»É¼ÄÉ»·¹ Â·»· È¿¹ÄÅÝ É¹·× Ù¿» ×»ÁÊßÁÊØ
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ÂºÄ·» ¾É»¾¿¹·¹ ×É»ÁÊØ ×»Ý ¹·º¹¿Ê¹Û Ã¼¼¿»×ÁÊØ Ä¿ ¹¿È· º»¼¶·¿Å¿ØÁ¼ºÅ ·ÀÁ×·Ê¼·�
Ä¶· ÙÁ»¹Ä ßÉÊ× ºÄcº×Á àºé·ÅºÊ� ×ºÄ·× ï�î$ÃD�Âº¹ ÚÉÁÅÄ ÚÝ ¸ºQº ÆÉ» ÆÁÊØ¶ Ø��
$� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 �Ô�� Ì�Í� � Ã¶º»¹ ºÊ× ¾ÝÊ·¹ Â·»· É¹·× Ä¿ ¹Ä¿»· ÂºÄ·» ×É»ÁÊØ Ä¶· »ºÁÊÝ ¹·º¹¿Ê
ÁÊ �Á¶º»� ÞÊ×ÁºÛ Ã¶º»¹ º»· Úº¹Á¼ºÅÅÝ »·¼ÄºÊØÉÅº» Úº¹ÁÊ¹ ¹Á×·× ÂÁÄ¶ ·ÈÚºÊßÈ·ÊÄ¹
¿Ê Ä¶»·· ¹Á×·¹ ºÊ× ºÄÄº¼¶·× Ä¿ º ¹ÈºÅÅ ¾ÝÊ· ¿Ê Ä¶· Ù¿É»Ä¶ ¹Á×·Û ½ÝÊ·¹ º»· Ä¶·
ÈºÊìÈº×· ¼¶ºÊÊ·Å¹ ×·À·Å¿¾·× Ä¿ ¼¿ÊÊ·¼Ä ÂºÄ·» Ù»¿È Ä¶· »ÁÀ·»¹ Ä¿ Ä¶· Ê·º»ÚÝ
ÙÁ·Å×¹ Ù¿» Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¾É»¾¿¹·¹ Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ������ R��Ó ����Ñ�K��Í � µ¶Á¹ ÁÊØ·ÊÁ¿É¹ ¹Ý¹Ä·È Âº¹ ×·À·Å¿¾·× ÚÝ Ä¶· à¶º¹Á
ºÊ× ,ºÁÊÄÁº Ä»ÁÚ·¹ ¿Ù é·Ø¶ºÅºÝº ¹¿È· òîî ¶ÉÊ×»·× Ý·º»¹ Úº¼ß ·¹¾·¼ÁºÅÅÝ Ù¿»
ÚÅº¼ß ¾·¾¾·» ¼ÉÅÄÁÀºÄÁ¿ÊÛ ½Á¾·¹ Èº×· ¿Ù ÚºÈÚ¿¿¹ º»· É¹·× Ä¿ ¼¶ºÊÊ·Å Ä¶· ÂºÄ·»
Ù»¿È ¹¾»ÁÊØ¹ ÁÊ Ä¶· ¶ÁÅÅ Ä¿¾¹ Ä¿ Å¿Â ÅÝÁÊØ º»·º¹ Ä¶»¿ÉØ¶ Ø»ºÀÁÄÝÛ ÃØºÁÊ� ºÄ Ä¶·
ÙÁ·Å× Ä¶·»· º»· ÅºÝ·»¹ ¿Ù ¼¶ºÊÊ·Å¹ ¿Ù ÚºÈÚ¿¿¹ ¿Ù ×ÁÙÙ·»·ÊÄ Ù¿»È¹ É¹·× Ù¿»
×Á¹Ä»ÁÚÉÄÁ¿Ê ¿Ù ÂºÄ·»Û ÃÄ Ä¶· Åº¹Ä ¹ÄºØ· ¿Ù Ä¶· ¹Ý¹Ä·È� Ä¶· ÊÉÈÚ·» ¿Ù ¼¶ºÊÊ·Å
¹·¼ÄÁ¿Ê¹ ºÊ× ×ÁÀ·»¹Á¿Ê ÉÊÁÄ¹ º»· »·×É¼·× Ø�� $� 6� E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 �Ó�K�Í� � µ¶Á¹ ¹Ý¹Ä·È Á¹ ÊºÈ·× ºÙÄ·» Ä¶· Ã¾ºÄºÊÁ Ä»ÁÚ·¹ ¿Ù Ã»ÉÊº¼¶ºÅ ½»º×·¹¶
Â¶¿ É¹·× Ä¶Á¹ ¹Ý¹Ä·È Ä¿ ¶º»À·¹Ä Ú¿Ä¶ Ø»¿ÉÊ× ºÊ× ¹É»Ùº¼· ÂºÄ·» Ù¿» Á»»ÁØºÄÁ¿Ê
ºÊ× ÙÁ¹¶ Ùº»ÈÁÊØ ¾É»¾¿¹·¹Û DºÈ¹ ¹É¾¾¿»Ä·× ÚÝ ÚºÈÚ¿¿ Ù»ºÈ·¹ º»· É¹·× Ä¿
Ä·»»º¼· º ÙÁ·Å× ÁÊÄ¿ ¾Å¿Ä¹Û áºÄ·» ÁÊÅ·Ä¹ ºÊ× ¿ÉÄÅ·Ä¹ º»· ÚÉÁÅÄ ¿Ê Ä¶·¹· ¾Å¿Ä¹ Ø�� $� 6�
E� ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 R�ÍÑ��Å��Ô�R��� � µ¶· �¿×¿ Ä»ÁÚ·¹ ¿Ù Ã¹¹ºÈ É¹·× Ä¿ ¶º»À·¹Ä »ºÁÊìÂºÄ·» É¹ÁÊØ
D¿ÊØ¹� º ¼·ÊÄÉ»Á·¹ ¿Å× Ä·¼¶ÊÁ�É· ¹ÁÈÁÅº» Ä¿ º ¾¿Ê× Ù¿» Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¾É»¾¿¹·¹Û µ¶·
ÂºÄ·» ÁÊÄ¿ Ä¶·D¿ÊØ¹ Á¹ ×ÁÀ·»Ä·× Ù»¿È º »ÁÀ·» Ä¶»¿ÉØ¶ º ×ÁÀ·»¹Á¿Ê ¼¶ºÊÊ·ÅÛ µ¶·¹·
D¿ÊØ¹ º»· ÁÊ×ÁÀÁ×ÉºÅÅÝ ¿ÂÊ·× ºÊ× ¼¿ÈÈÉÊÁÄÝ ¾º»ÄÁ¼Á¾ºÄÁ¿Ê Á¹ Ê¿Ä Ê·¼·¹¹º»Ý
Ù¿» ÁÄ¹ ÈºÁÊÄ·ÊºÊ¼·Û µ¶· æº»¶ Á¹ ÁÊ Ä¶· Ù¿»È ¿Ù º ÚÁØ ÊºÅº ºÊ× Á¹ É¹·× Ä¿ ×ÁÀ·»Ä
ÂºÄ·» Ù»¿È Ä¶· »ÁÀ·»¹ Ä¿ Ä¶· ÙÁ·Å×¹ÛDº»º Á¹ º ¹ÈºÅÅ ·ÈÚºÊßÈ·ÊÄÈº×· ÁÊ º ¾º××Ý
ÙÁ·Å× ÚÝ ×ÁÀÁ×ÁÊØ ÁÄ ÁÊÄ¿ ¹ÈºÅÅ ¹�Éº»· ¾Á·¼·¹ Ä¿ ¹Ä¿»· »ºÁÊ ÂºÄ·» Ø�� $� 6� E� ïò� ïí�
ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ���Ó��� ê ,ºÈ¾¿Á¹ ¿»DÉÊØ¹ º»· È¿¹ÄÅÝ Ù¿ÉÊ× ÁÊ ,ºÅ¾ºÁØÉ»Á�á·¹Ä �·ÊØºÅ� ÞÊ×ÁºÛ
µ¶·¹· º»· ¹ÈºÅÅ Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¼ºÊºÅ¹ ¼¿ÊÊ·¼ÄÁÊØ »ÁÀ·»¹ ºÊ× ¾º××Ý ÙÁ·Å×¹ Ø�� $� 6� E�
ïò� ïí� ï�� ïô� ï�ÙÛ

 ���� ��ºÚ¿ Á¹ ºÈÉÅÄÁ¾É»¾¿¹·ÂºÄ·» ¼¿Ê¹·»ÀºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È×·À·Å¿¾·× ÁÊðºØºÅºÊ×�
ÞÊ×Áº ºÊ× Á¹ É¹·× Ù¿» ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»·� Ù¿»·¹ÄÁÊØ� ÙÁ¹¶ÁÊØ ºÊ× ºÊÁÈºÅ ¼º»·Û µ¶Á¹ ¹Ý¹Ä·È
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µ¶· âÊØÅÁ¹¶ ·×É¼ºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È ¶º¹ Äºß·Ê º ¾»ÁÈ· ¾¿¹ÁÄÁ¿Ê ÁÊ Ä¶· ÞÊ×ÁºÊ ¶ÁØ¶·»

Å·º»ÊÁÊØ ÁÊ¹ÄÁÄÉÄÁ¿Ê ÁÊ Ä¿×ºÝ
¹ ÄÁÈ·Û�ÉÄ Ä¶· ¶ÁØ¶·» ·×É¼ºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È¿Ù ÞÊ×Áº ¶º¹ ·À¿ÅÀ·×
Ä¶»¿ÉØ¶ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ¾·»Á¿×¹� ÅÁß· Ä¶· ºÊ¼Á·ÊÄ� È·×Á·ÀºÅ� ¼¿Å¿ÊÁºÅ ºÊ× ¾¿¹Äì¼¿Å¿ÊÁºÅÛ µ¶·
ÁÊ¹ÄÁÄÉÄÁ¿Ê¹ ¿Ù ¶ÁØ¶·» Å·º»ÊÁÊØ º»· ¼¿Ê¹Á×·»·× Ä¶·È¿¹Ä ÁÈ¾¿»ÄºÊÄ ºØ·Ê¼Ý ¿Ù ¹¿¼ÁºÅ ¼¶ºÊØ·�
¹¿¼ÁºÅ Ä»ºÊ¹Ù¿»ÈºÄÁ¿Ê� ºÊ× ·ÊÄÁ»· ×·À·Å¿¾È·ÊÄ ¿Ù Ä¶· ¼¿ÉÊÄ»ÝÛ ÞÊ Ùº¼Ä� Ä¶Á¹ Q¿É»Ê·Ý ¿Ù
¶ÁØ¶·» ·×É¼ºÄÁ¿Ê ¹Äº»Ä·× ÂÁÄ¶ ºÊ ºÊ¼Á·ÊÄ ¹Ý¹Ä·È ¿Ù ·×É¼ºÄÁ¿Ê ÁÊ Ä¶· c·×Á¼ ¾·»Á¿× ÁÊ
Â¶Á¼¶ ÄÂ¿ ÄÝ¾·¹ ¿Ù ·×É¼ºÄÁ¿ÊºÅ ¹Ý¹Ä·ÈÂ·»· ¾»·¹·ÊÄ Ä¶·»·� ÀÁñÛ� Ä¶· �»º¶ÈÁÊÁ¼ºÅ ºÊ× Ä¶·
�É××¶Á¹Ä ¹Ý¹Ä·È¹ ¿Ù ·×É¼ºÄÁ¿ÊÛ µ¶· �»º¶ÈÁÊÁ¼ºÅ ¹Ý¹Ä·È ¿Ù ·×É¼ºÄÁ¿Ê Âº¹ »·ØÉÅºÄ·× ÚÝ
»·ÅÁØÁ¿É¹ ÀºÅÉ·¹� Â¶ÁÅ· Ä¶· �É××¶Á¹Ä Ù¿»È ¿Ù ·×É¼ºÄÁ¿Ê Âº¹ ¹·¼ÉÅº» ÁÊ ÊºÄÉ»·Û �ÉÄ Ä¶·
ÈºQ¿» ¼¶ºÊØ· ÁÊ ÞÊ×ÁºÊ ¶ÁØ¶·» ·×É¼ºÄÁ¿Ê Ä¿¿ß ¾Åº¼· Ä¶»¿ÉØ¶ Ä¶· ÁÊÁÄÁºÄÁÀ·¹ ¿Ù �»ÁÄÁ¹¶
»ÉÅ·»¹ Ä¶ºÄ Èº×· ºÊ ÁÈ¾º¼Ä Ú¿Ä¶ ÁÊ ¾¿¹ÁÄÁÀ· ºÊ× Ê·ØºÄÁÀ· ÂºÝ¹Û

��L�Ñ���� ÎÍ�L��Í
�
DÉ»ÁÊØ ºÊ¼Á·ÊÄ ÄÁÈ·¹ ÁÊ ÞÊ×Áº� Ä¶· ·×É¼ºÄÁ¿ÊºÅ ¹Ý¹Ä·È Ù¿» ¶ÁØ¶·» Å·º»ÊÁÊØ Âº¹

¾»·×¿ÈÁÊºÊÄÅÝ ÁÊÙÅÉ·Ê¼·× ÚÝ »·ÅÁØÁ¿ÊÛ µ¶· ¾»·ÀºÅ·ÊÄ »·ÅÁØÁ¿Ê¹ ×É»ÁÊØ Ä¶ºÄ ¾·»Á¿× Â·»·

ÁÊ×ÉÁ¹È ºÊ× �É××¶Á¹ÈÛ µ¶· ·×É¼ºÄÁ¿ÊºÅ ¹Ý¹Ä·È� Â¶Á¼¶ Âº¹ Ù¿ÉÊ×·× ¿Ê »·ÅÁØÁ¿É¹
¾»ÁÊ¼Á¾Å·¹� ¾ÅºÝ·× º ¼»É¼ÁºÅ »¿Å· ÁÊ Ä¶· Ø·Ê·»ºÄÁ¿Ê� ·À¿ÅÉÄÁ¿Ê� ºÊ× ×Á¹¹·ÈÁÊºÄÁ¿Ê ¿Ù
ßÊ¿ÂÅ·×Ø· ºÊ× Á×·º¹ Ä¿ Ä¶· ÂÁ×·» ¹¿¼Á·ÄÝÛ µ¶· ÄÂ¿ ¾»ÁÈº»Ý ¹Ý¹Ä·È¹ ¿Ù »·ÅÁØÁ¿É¹ìÚº¹·×
·×É¼ºÄÁ¿Ê ×É»ÁÊØ Ä¶ºÄ ·»º Â·»· Ä¶· �»º¶ÈÁÊÁ¼ºÅ ¿» c·×Á¼ ¹Ý¹Ä·È ºÊ× Ä¶· �É××¶Á¹Ä
¹Ý¹Ä·È �æ¶¿¹¶	Û
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�»º¶ÈÁÊÁ¼ºÅ ·×É¼ºÄÁ¿Ê ×·À·Å¿¾·× ÁÊ ÞÊ×Áº ÁÊ Ä¶·c·×Á¼ ½·»Á¿× �,¶º� ïEEï	Û DÉ»ÁÊØ

Ä¶Á¹ ¾·»Á¿×� ·ÙÙ¿»Ä¹ Â·»· Èº×· Ä¿ ¾»·¹·»À· Ä¶· ¿»ºÅ Ä»ºÊ¹ÈÁ¹¹Á¿Ê ¿Ù »·ÅÁØÁ¿É¹ Ä·ãÄ¹ ÁÊ Ä¶·
¸ÁØÀ·×ºÛ µ¶· ×¿È·¹ÄÁ¼ ¹¼¶¿¿Å¹ ¿Ù Ä¶ºÄ ÄÁÈ·�Â¶Á¼¶ Â·»· »ÉÊ ÚÝ Ä·º¼¶·»¹ ¼ºÅÅ·× �¸Á¹¶Á¹�

Â·»· Ä¶· ·×É¼ºÄÁ¿ÊºÅ ÁÊ¹ÄÁÄÉÄÁ¿Ê¹ Úº¹·× ¿Ê Ä¶· ¸ÁØÀ·×º� Â¶·»· Ä¶·Ý ÁÊ¹Ä»É¼Ä·× Ä¶·Á»
¹ÄÉ×·ÊÄ¹ ÁÊ Ä¶· ÅÁÄ·»ºÄÉ»· Ä¶·Ý ¾¿¹¹·¹¹·×Û á¿È·Ê ·ÊQ¿Ý·× ºÊ ·�ÉºÅ ¹ÄºÄÉ¹ ×É»ÁÊØ Ä¶Á¹
¾·»Á¿× ºÊ× Â·»· º×ÈÁÄÄ·× Ä¿ ·×É¼ºÄÁ¿ÊºÅ Ùº¼ÁÅÁÄÁ·¹Û µ¶· Å·º»ÊÁÊØ Âº¹ ¼¿Ê×É¼Ä·× ÁÊ
ÆºÊ¹ß»ÁÄ ºÊ× ÁÊ¼ÅÉ×·× Ä¶· ¹ÄÉ×Ý ¿Ù ÆÈ»ÁÄÁ¹ ºÊ× Æ¶º¹Ä»º¹Û ÞÊ Ä¶· ÅºÄ·» c·×Á¼ ºØ·� Ù»¿È
ïîîî �Ç Ä¿ �îî �Ç� Ä¶·»· Â·»· Ä¶»·· ÄÝ¾·¹ ¿Ù ·×É¼ºÄÁ¿ÊºÅ ÁÊ¹ÄÁÄÉÄÁ¿Ê¹ ÁÊ ·ãÁ¹Ä·Ê¼· �,¶º�
ïEEï	Û µ¶· ÙÁ»¹Ä ÄÝ¾· ¿Ù ·×É¼ºÄÁ¿ÊºÅ ÁÊ¹ÄÁÄÉÄÁ¿Ê º×ÈÁÄÄ·× ¾É¾ÁÅ¹ ºÄ º Ý¿ÉÊØ ºØ·Û µ¶·
¹·¼¿Ê× ÄÝ¾·� ¼ºÅÅ·× Ë¾º»Á¹¶º×¹Ö ¿» ×·ÚºÄÁÊØ ¼Á»¼Å·¹� ¿»ØºÊÁñ·× Àº»Á¿É¹ ×Á¹¼É¹¹Á¿Ê¹ Ä¿
ÁÊÄ»¿×É¼· ¹ÄÉ×·ÊÄ¹ Ä¿ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ º¹¾·¼Ä¹ ¿Ù ßÊ¿ÂÅ·×Ø·Û µ¶· Ä¶Á»× ÄÝ¾· ¼¿Ê¹Á¹Ä·× ¿Ù
¼¿ÊÙ·»·Ê¼·¹ ¼¿ÊÀ·Ê·× ÚÝ ßÁÊØ¹ ºÊ×·È¾·»¿»¹�Â¶·»· »·¾»·¹·ÊÄºÄÁÀ·¹ Ù»¿È Àº»Á¿É¹ ¹¼¶¿¿Å¹
¾»·¹·ÊÄ·× Ä¶·Á» Ä·º¼¶ÁÊØ¹Û µ¶· ¾É»¹ÉÁÄ ¿Ù ¶ÁØ¶·» ßÊ¿ÂÅ·×Ø· ¿¼¼É»»·× ÁÊ ��»º¶Èº ÆºÊØ¶º¹�

Â¶ÁÅ· Ä¶· ¶ÁØ¶·¹Ä Ù¿»È ¿Ù ßÊ¿ÂÅ·×Ø· Âº¹ º¼�ÉÁ»·× ÁÊ Ä¶· ¾º»Á¹¶º×¹Û

DÉ»ÁÊØ Ä¶· ÅºÄ·» ¹ÄºØ· ¿Ù Ä¶·c·×Á¼ ºØ·� Ä¶·cº»Êº ¹Ý¹Ä·È Ú·¼ºÈ· ×¿ÈÁÊºÊÄ� ºÊ× ÁÄ
Âº¹ È¿Ê¿¾¿ÅÁñ·× ÚÝ Ä¶· �»º¶ÈÁÊ¹Û á¶ÁÅ· Â¿È·Ê Â·»· ÁÊÙÅÉ·ÊÄÁºÅ ÁÊ Ä¶·Á» ¹¾¶·»· ¿Ù
·×É¼ºÄÁ¿Ê ºÄ Ä¶ºÄ ÄÁÈ·� Ä¶·Ý Â·»· »·Å·ØºÄ·× Ä¿ Ä¶· Úº¼ßØ»¿ÉÊ× �,¶º� ïEEï	Û DÉ»ÁÊØ Ä¶Á¹
¾·»Á¿×� ¶ÁØ¶·» ·×É¼ºÄÁ¿Ê Âº¹ ¾»ÁÈº»ÁÅÝ Ù¿» Ä¶· ¹·»ÀÁ¼· ¿Ù Ä¶· ¾»Á·¹Ä¶¿¿× ¿» »ÁÄÉºÅÁ¹ÄÁ¼
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»·ÅÁØÁ¿ÊÛ µ¶·¹· ×·À·Å¿¾È·ÊÄ¹ ¿¼¼É»»·× Ú·Ù¿»· Ä¶· �¾ºÊÁ¹¶º×¹� Â¶·Ê Ä·º¼¶·»¹ Â·»·
ÄÝ¾Á¼ºÅÅÝ�»º¶ÈÁÊ¹ Ù»¿È Ä¶· ¾»Á·¹ÄÅÝ ¼Åº¹¹ �æ¶¿¹¶� òîîï	Ûµ¶· ·ÅºÚ¿»ºÄÁ¿Ê ¿Ù ·×É¼ºÄÁ¿ÊºÅ
»ÁÄÉºÅ¹ Âº¹ ¿ÊÅÝ ×¿Ê· ÁÊ Ä¶· ¾¿¹Äìc·×Á¼ ·º»ÅÝ ¼Åº¹¹Á¼ºÅ ºØ· Ù»¿È �îî Ä¿ íîî �ÇÛ ÃÅÄ¶¿ÉØ¶
È·ÈÚ·»¹ ¿Ù Ä¶· Ä¶»·· É¾¾·» ¼º¹Ä·¹ Â·»· Ä¶·¿»·ÄÁ¼ºÅÅÝ ºÅÅ¿Â·× Ä¿ ¶ºÀ· ºÊ ·×É¼ºÄÁ¿Ê
×É»ÁÊØ Ä¶Á¹ ¾·»Á¿× ÚÉÄ Ä¶· �»º¶ÈÁÊ¹ Â·»· Ä¶· ×¿ÈÁÊºÊÄ ¼Åº¹¹ Ä¶ºÄ È¿Ê¿¾¿ÅÁñ·× Ä¶·
·×É¼ºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·ÈÛ
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ÞÊ ¼¿ÊÄ»º¹Ä Ä¿ Ä¶· �»º¶ÈÁÊÁ¼ºÅ ·×É¼ºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È� Ä¶· �É××¶Á¹Ä ·×É¼ºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È

Âº¹Ê¿Ä ¿ÊÅÝ »·ÅÁØÁ¿É¹ ÚÉÄ ºÅ¹¿ ¹·¼ÉÅº»� ºÊ× ÁÄ ÁÊÄ»¿×É¼·× Ä¶·È¿Êº¹ÄÁ¼ ·×É¼ºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·ÈÛ
µ¶· È¿¹Ä ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄ º¹¾·¼Ä ¿Ù �É××¶Á¹Ä ·×É¼ºÄÁ¿Ê Âº¹ Ä¶ºÄ ÁÄ Âº¹ ¿¾·Ê Ä¿ ºÅÅ ¾·»¹¿Ê¹�
»·Øº»×Å·¹¹ ¿Ù Ä¶·Á» ¼º¹Ä·� ·ã¼·¾Ä Ù¿» ¹ÅºÀ·¹� º»ÈÝ ×·¹·»Ä·»¹� ºÊ× Ä¶¿¹· Â¶¿Â·»· ×Á¹ºÚÅ·×
¿» ¹Á¼ß �,¶º� ïEEï� ¾Û ¾Û í	Û ÞÄ Ø»¿Â¹ ¿ÉÄ ¿Ù Ä¶· Ä·º¼¶ÁÊØ¹ ¿Ù Ä¶· �É××¶º º¹ ¼Åº¹¹ÁÙÁ·× º¹
cÁÊºÝº �È¿Ê¿ÅÁÄ¶Á¼ ×Á¹¼Á¾ÅÁÊ·	� ÆÉÄÄº �Ø»¿É¾ ×Á¹¼¿É»¹·	 ºÊ× ÃÚ¶Á×¶ºÈÈº �Â¿»ß¹ ¿Ù
×¿¼Ä»ÁÊ·	 �æ¶¿¹¶�òîîï� ¾Û ¾Û ô�	Û�Ê×·» Ä¶·�É××¶Á¹Ä ·×É¼ºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È� Ä¶·È¿Êº¹Ä·»Á·¹
Â·»· ¹ÁÈÁÅº» Ä¿ È¿×·»Êì×ºÝ ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹Û

µ¶· �É××¶Á¹Ä ¹·ºÄ¹ ¿Ù Å·º»ÊÁÊØ ÄºÉØ¶Ä Àº»Á¿É¹ ¹ÉÚQ·¼Ä¹� ¹É¼¶ º¹ Ä¶· Ù¿É»c·×º¹ ºÊ×
c·×ºÊØº¹� º¹Ä»¿Å¿ØÝ� º¹Ä»¿Ê¿ÈÝ� Ý¿Øº� ðÝºÝº� ÈÉ¹Á¼� È·×Á¼ÁÊ·� Ä¶· º»Ä ¿Ù Âº»� ÈºØÁ¼�
¾¿·Ä»Ý� ºÊ× ¹·À·»ºÅ ¿Ä¶·» ¹ÉÚQ·¼Ä¹ »·ÅºÄ·× Ä¿ º»Ä ºÊ× ¼»ºÙÄÛ µºãÁÅº Âº¹ Ä¶· È¿¹Ä ÙºÈ¿É¹
�É××¶Á¹Ä ¶ÁØ¶·» ·×É¼ºÄÁ¿Ê ÁÊ¹ÄÁÄÉÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶ºÄ ÄÁÈ·� »·Ê¿ÂÊ·× Ù¿» ÁÄ¹ ¹¼¶¿¿Å¹ ¿Ù
È·×Á¼ÁÊ·� ÅºÂ� ºÊ× ÈÁÅÁÄº»Ý ¹¼Á·Ê¼·Û �Ý Ä¶· ÈÁ×ì�Ä¶ ¼·ÊÄÉ»Ý� ÁÄ ¶º× º¼�ÉÁ»·× º
»·¾ÉÄºÄÁ¿Ê º¹ º Ø»·ºÄ ¼·ÊÄ·» ¿Ù Å·º»ÊÁÊØ� ºÄÄ»º¼ÄÁÊØ ¹¼¶¿Åº»¹ Ù»¿È ×Á¹ÄºÊÄ ¾º»Ä¹ ¿Ù ÞÊ×Áº
�D¿ÊØ·»ß·»Ý� ïEE$	Û ÆÄÉ×·ÊÄ¹ Â·»· Ê¿Ä »·¹Ä»Á¼Ä·× ÚÝ ¼º¹Ä· Â¶·Ê ¼¶¿¿¹ÁÊØ Ä¶·Á»
×Á¹¼Á¾ÅÁÊ· ¿Ù ¹ÄÉ×ÝÛ �»º¶ÈÁÊ¹ ¼¿ÉÅ× ¼¶¿¿¹· Ä¿ ¹ÄÉ×Ý º»¼¶·»Ý� ºÊ× à¹¶ºÄ»ÁÝº¹ Â·»· Ù»··
Ä¿ ¹ÄÉ×Ý Ä¶· c·×º¹ ¿» �¾ºÊÁ¹¶º×¹ º¹ Â·ÅÅÛ

DÉ»ÁÊØ Ä¶· $Ä¶ ¼·ÊÄÉ»Ý �ÛÇÛ� �ºÊº»º¹ Âº¹ »·Ê¿ÂÊ·× º¹ º ¶ÉÚ ¿Ù ßÊ¿ÂÅ·×Ø· ºÊ×
·×É¼ºÄÁ¿ÊÛ ÞÊ Ä¶· ·»º ¿ÙÃ¹¶¿ßº� Ä¶· Æº»ÊºÄ¶È¿Êº¹Ä·»Ý Å¿¼ºÄ·× ÁÊ Ä¶· ÀÁ¼ÁÊÁÄÝ ¿Ù�ºÊº»º¹
ØºÁÊ·× »·¼¿ØÊÁÄÁ¿Ê º¹ º ¾»¿ÈÁÊ·ÊÄ ¼·ÊÄ·» ¿Ù Å·º»ÊÁÊØ� ºÄÄ»º¼ÄÁÊØ º ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄ ÊÉÈÚ·» ¿Ù
�É××¶Á¹Ä È¿Êß¹ �Ç¶¿É×¶º»Ý� òîî6� ¾¾Û ¾¾Û ôî ì$ò	Û ÃÈ¿ÊØ Ä¶· ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄ ·×É¼ºÄÁ¿ÊºÅ
ÁÊ¹ÄÁÄÉÄÁ¿Ê¹ ¿Ù ºÊ¼Á·ÊÄ ÞÊ×Áº Â·»· ðºÅºÊ×º� cºÅÅºÚ¶Á� ºÊ× cÁß»ºÈ¹¶ÁÅºÛ ÞÊ º××ÁÄÁ¿Ê Ä¿
µºãÁÅº� ðºÅºÊ×º ·È·»Ø·× º¹ º ÀÁÄºÅ ¼·ÊÄ·» ¿Ù �É××¶Á¹Ä ·×É¼ºÄÁ¿Ê Ù¿» º×ÀºÊ¼·× ¹ÄÉ×Á·¹Û
ó¿¼ºÄ·× ÁÊ �Á¶º»� ÁÄ ×»·Â ¹ÄÉ×·ÊÄ¹ Ù»¿È Ê¿Ä ¿ÊÅÝ ÞÊ×Áº ÚÉÄ ºÅ¹¿ ¿Ä¶·» ÊºÄÁ¿Ê¹� ÁÊ¼ÅÉ×ÁÊØ
ð·¾ºÅ� à¿»·º� Ç¶ÁÊº� ºÊ× µÁÚ·ÄÛ ðºÅºÊ×º Âº¹ »·Ê¿ÂÊ·× Ù¿» ÁÄ¹ ¼É»»Á¼ÉÅÉÈ ÁÊ �É××¶Á¹Ä
ºÊ× �»º¶ÈÁÊÁ¼ºÅ Ä·ãÄ¹� º¹ Â·ÅÅ º¹ ÁÄ¹ ¾»º¼ÄÁ¼ºÅ ºÊ× ¹·¼ÉÅº» ¹ÉÚQ·¼Ä¹Û ÞÄ Âº¹ Â¿»Ä¶
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âÉ»¿¾· ºÊ× ·È¾Å¿ÝÁÊØ ÊºÄÁÀ·¹ Ù»¿È Ä¶· ¼¿Å¿ÊÁ·¹ ÁÊ Å¿Â·» ÂºØ·¹ Âº¹ º Ø¿¿× ¿¾ÄÁ¿Ê Ù¿»
Ä¶· ¼¿È¾ºÊÝ ºÄ Ä¶ºÄ ÄÁÈ·Û ÃÙÄ·» Ä¶Á¹ Ã¼Ä� Ä¶· ×¿¿»¹ Ù¿» ÞÊ×ÁºÊ¹ ÁÊ Ä¶· Å¿Â·» ¿»×·» ¼ÁÀÁÅ
¹·»ÀÁ¼·¹Â·»· ¿¾·Ê·×ìÉ¾Û µ¶·»·Ù¿»·� Ä¶· ¾¿ÅÁ¼Ý ¿Ù ï6íôÂº¹ »ÉÅ·× ÚÝ ó¿»×�·ÊÄÁ¼ß �Æº»ßº»�
ïE$î	 Ûµ¶· ·ã¾ºÊ¹Á¿Ê ¿Ù Ä¶· �»ÁÄÁ¹¶ Èº»ß·Ä Âº¹ ºÊ¿Ä¶·» ¼ºÉ¹· Ù¿» ¹¾»·º×ÁÊØ âÊØÅÁ¹¶
·×É¼ºÄÁ¿Ê ÁÊ ÞÊ×ÁºÛ

µ¶· ¿ÙÙÁ¼ÁºÅ ºÊ× ¼¿É»Ä ÅºÊØÉºØ· ¿Ù�»ÁÄÁ¹¶ ÞÊ×ÁºÂº¹ »·¾Åº¼·× Ù»¿È½·»¹ÁºÊ Ä¿ âÊØÅÁ¹¶
ÁÊ ï6í$Û ÞÊ ï6��� ÁÄ Âº¹ ºÊÊ¿ÉÊ¼·× Ä¶ºÄ Ä¶· ÞÊ×ÁºÊ¹ ÂÁÄ¶ âÊØÅÁ¹¶ ·×É¼ºÄÁ¿Ê ÂÁÅÅ Ú·
ØÁÀ·Ê ¾»·Ù·»·Ê¼· ÁÊ Ä¶· ¼ÁÀÁÅ ¹·»ÀÁ¼·¹ ÉÊ×·» ¼¿È¾ºÊÝ
¹ »ÉÅ· �Ç¶ºÊ×»º� ïE�ô� ¾¾Û ¾¾Û �ï$
ì �íï	Û ÞÊ º¼¼¿»×ºÊ¼· ÂÁÄ¶ Ä¶· Ø»¿ÂÁÊØ ¾¿¾ÉÅº»ÁÄÝ ¿Ù âÊØÅÁ¹¶ ·×É¼ºÄÁ¿Ê� ÁÊ ï6ô�� ÆÁ»
Ç¶º»Å·¹ á¿¿× Ù¿»Âº»×·× º D·¹¾ºÄ¼¶ Â¶Á¼¶ ÁÊ Ä¶· ÅºÄ·» ¾·»Á¿× ¼ºÈ· Ä¿ Ú· ßÊ¿ÂÊ º¹
Ëá¿¿×¹ D·¹¾ºÄ¼¶ÖÛ ÞÊ ¶Á¹ ×Á¹¾ºÄ¼¶ Ç¶º»Å·¹ á¿¿× »·¼¿ÈÈ·Ê×·× Ä¶· ¹·ÄÄÁÊØ ¿Ù Ä¶·
�ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ¿Ù �¿ÈÚºÝ� Ä¶· �ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ¿Ù éº×»º¹ ºÊ× Ä¶· �ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ¿Ù ÇºÅ¼ÉÄÄº� Â¶Á¼¶
ÁÊ ï6ô$ Â·»· ·¹ÄºÚÅÁ¹¶·× �àÉÈº» àÛ� ïEE6� ¾¾Û ¾¾Û ��$7�ô�	Û µ¶· Ä¶»·· ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹
Ù¿»È·× ºÙÄ·»á¿¿×¹D·¹¾ºÄ¼¶Âº¹ ¹Ä»É¼ÄÉ»·× ¿Ê Ä¶·È¿×·Å ¿Ù ó¿Ê×¿Ê�ÊÁÀ·»¹ÁÄÝÛ µ¶·Ý
Â·»· ¾É»·ÅÝ ·ãºÈÁÊÁÊØ Ú¿×Á·¹ ºÊ× ×»·Â Ä¶·Á» ¼ºÊ×Á×ºÄ·¹ Ù¿» ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ·ãºÈÁÊºÄÁ¿Ê¹ Ù»¿È
ºÙÙÁÅÁºÄ·× ¼¿ÅÅ·Ø·¹ ºÊ× ¹¼¶¿¿Å¹ �éÉß·»QÁ ¸Û�ïE$�	Û ÞÊ º¼¼¿»×ºÊ¼·ÂÁÄ¶ Ä¶· ·¹ÄºÚÅÁ¹¶È·ÊÄ ¿Ù
Ä¶· ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ¿Ù �¿ÈÚºÝ�éº×»º¹� ºÊ× ÇºÅ¼ÉÄÄº� Ä¶·�ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ¿Ù ½ÉÊQºÚ Âº¹ Ù¿ÉÊ×·×
ÁÊ ï66ò� ºÊ× Ä¶·�ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ¿ÙÃÅÅº¶ºÚº× Ù¿ÅÅ¿Â·× ÁÊ ï66$�Ú¿Ä¶ Úº¹·× ¿Ê Ä¶· ¹ºÈ·È¿×·Å
º¹ Ä¶· ·º»ÅÁ·» ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹Û �Ý ïEîïìîò� Ä¶·»· Âº¹ º À·»Ý »º¾Á× ·ã¾ºÊ¹Á¿Ê ¿Ù ¼¿ÅÅ·Ø·
·×É¼ºÄÁ¿ÊÛ Ã¹ ºØºÁÊ¹Ä �6 ¼¿ÅÅ·Ø·¹ ÁÊ ï66ïì6ò� Ä¶·»· Â·»· ï$� ºÙÙÁÅÁºÄ·× ¼¿ÅÅ·Ø·¹ ÁÊ ïEîïì
Eò� ïí6 ÁÊ �»ÁÄÁ¹¶ ÞÊ×Áº� íò ÁÊ ÞÊ×ÁºÊ ¹ÄºÄ·¹ ºÊ× E ÁÊ Ç·ÝÅ¿Ê �éÉß·»QÁ ¸Û� ïE$�� ¾Û ¾Û ï�E	Û

ÃÄ Ä¶· Ú·ØÁÊÊÁÊØ ¿Ù Ä¶· òî:; ¼·ÊÄÉ»Ý� Ä¶·»· Âº¹ º ×·¼ÅÁÊ· ÁÊ Ä¶· Ø»ºÊÄ¹ »·¼·ÁÀ·× ÚÝ
ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ºÊ× ¼¿ÅÅ·Ø·¹Û µ¶Á¹ ×·¼ÅÁÊ· Âº¹ ×É· Ä¿ Ä¶· Ø»¿ÂÁÊØ Ú·ÅÁ·Ù ºÈ¿ÊØ �»ÁÄÁ¹¶
¿ÙÙÁ¼ÁºÅ¹ Ä¶ºÄ Ä¶·»· Âº¹ º ¼¿ÊÊ·¼ÄÁ¿Ê Ú·ÄÂ··Ê Ä¶· ¾¿¾ÉÅº»ÁÄÝ ¿Ù ÞÊ×ÁºÊ ÊºÄÁ¿ÊºÅÁ¹ÄÁ¼
¹·ÊÄÁÈ·ÊÄ¹ ºÊ× âÊØÅÁ¹¶ ·×É¼ºÄÁ¿ÊÛ µ¶Á¹ ¾·»¼·¾ÄÁ¿Ê Å·× Ä¿ º »·×É¼ÄÁ¿Ê ÁÊ ÙÉÊ×ÁÊØ Ù¿»
·×É¼ºÄÁ¿ÊºÅ ÁÊ¹ÄÁÄÉÄÁ¿Ê¹�Â¶Á¼¶Âº¹ ¹··Ê º¹ ºÈ·ºÊ¹ ¿Ù ¼É»ÚÁÊØ Ä¶· Ø»¿ÂÄ¶ ¿Ù ÊºÄÁ¿ÊºÅÁ¹Ä
È¿À·È·ÊÄ¹ ÁÊ ÞÊ×ÁºÛ ÞÊ ïEîï ºÊ¿Ä¶·» ÅºÊ×Èº»ß ÁÊ Ä¶· ×Á»·¼ÄÁ¿Ê ¿Ù ÞÊ×ÁºÊ ·×É¼ºÄÁ¿Ê
¼ºÈ· ÁÊ Ä¶· Ù¿»È ¿Ù ÞÊ×ÁºÊ �ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ Ç¿ÈÈÁ¹¹Á¿Ê ÉÊ×·» ó¿»× ÇÉ»ñ¿Ê� Ä¶· Ä¶·Ê
æ¿À·»Ê¿»ìæ·Ê·»ºÅ ¿Ù ÞÊ×ÁºÛ µ¶· ¼¿ÈÈÁ¹¹Á¿Ê Âº¹ Ù¿»È·× ÂÁÄ¶ Ä¶· Úº¹Á¼ »·¹¾¿Ê¹ÁÚÁÅÁÄÝ
¿Ù ÙÁÊ×ÁÊØ ¿ÉÄ Ä¶· ¼¿Ê×ÁÄÁ¿Ê¹ ºÊ× Ä¿ ÁÊ�ÉÁ»· Ä¶· ¾»¿¹¾·¼Ä¹ ¿Ù ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ·×É¼ºÄÁ¿Ê ÉÊ×·»
�»ÁÄÁ¹¶ ÞÊ×ÁºÛ µ¶· ÞÊ×ÁºÊ�ÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Ã¼Ä ¿Ù ïEî�Âº¹ Ä¶· »·¹ÉÅÄ ¿Ù Ä¶· ÞÊ×ÁºÊ�ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ
Ç¿ÈÈÁ¹¹Á¿Ê ¿Ù ïEîïÛ ÞÄ É»Ø·× Ù¿» ¼¶ºÊØ·¹ ÁÊ Ä¶· ¼¿È¾¿¹ÁÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· ¹Ä»É¼ÄÉ»· ¿Ù
º×ÈÁÊÁ¹Ä»ºÄÁÀ· Ú¿×Á·¹ ÁÊ ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹Û �ÉÄ Ä¶· Ã¼Ä »·Q·¼Ä·× Ä¶· Á×·º ¿Ù ¹·ÄÄÁÊØ É¾ ¿Ù Ê·Â
ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ºÄ ÃÅÁØº»¶� �ºÊº»º¹� D·¼¼º� ½ºÄÊº� ¸ºÊØ¿¿Ê� ºÊ× ðºØ¾É»� Ä¶¿ÉØ¶ Ä¶·»· Âº¹
º ¶·ºÀÝ À¿¼ºÅ ×·ÈºÊ× Ù¿» Ä¶·ÈÛ ÞÄ ºÅ¹¿ ¼¿ÉÅ× Ê¿Ä ¼¿Ê¼·ÁÀ· ¿Ù ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ¿Ä¶·» Ä¶ºÊ Ä¶·
ºÙÙÁÅÁºÄÁ¿Ê ÄÝ¾· �éÉß·»QÁ ÆÛ� ïE$�� ¾Û ¾Û ï$î	Û
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µ¶· ÞÊ×ÁºÊ �ÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Ã¼Ä ¿Ù ïEî� Èº»ß·× º ÂºÄ·»¹¶·× È¿È·ÊÄ ÁÊ ÞÊ×ÁºÊ
ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ·×É¼ºÄÁ¿Ê� Ø»ºÊÄÁÊØ ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Ä¶· ºÉÄ¶¿»ÁÄÝ Ä¿ ¿ÙÙ·» Ä·º¼¶ÁÊØ ºÊ× »·¹·º»¼¶
¾»¿Ø»ºÈÈ·¹ �µ¶· ÞÊ×ÁºÊ �ÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Ã¼Ä� ïEî�� ïEî�	Û µ¶· æ¿À·»ÊÈ·ÊÄ ¿Ù ÞÊ×Áº
¸·¹¿ÅÉÄÁ¿Ê ¿Ù ïEïí Ù¿»ÈºÅÁñ·× Ä¶Á¹ ÚÝ ·È¾¶º¹ÁñÁÊØ Ä¶· Ê··× Ù¿» Å¿¼ºÅ� »·¹Á×·ÊÄÁºÅ� ºÊ×
Ä·º¼¶ÁÊØ ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ÁÊ ·º¼¶ ¾»¿ÀÁÊ¼· ¿Ù�»ÁÄÁ¹¶ ÞÊ×ÁºÛ ÞÊ º××ÁÄÁ¿Ê� Ä¶· »·¹¿ÅÉÄÁ¿Ê ¼ºÅÅ·×
Ù¿» Ä¶· ·¹ÄºÚÅÁ¹¶È·ÊÄ ¿Ù »·¹Á×·ÊÄÁºÅ ºÊ× Ä·º¼¶ÁÊØ ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ÁÊD·¼¼º�ÃÅÁØº»¶� �ºÊº»º¹�
½ºÄÊº� ºÊ× ðºØ¾É»Û µ¶· ·¹ÄºÚÅÁ¹¶È·ÊÄ ¿Ù Ä¶·¹· ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹� º¹ Â·ÅÅ º¹ Ä¶· ¾»¿ÀÁ¹Á¿Ê ¿Ù
Ä·º¼¶ÁÊØ ºÊ× »·¹·º»¼¶ Ùº¼ÁÅÁÄÁ·¹�Âº¹ ÀÁ·Â·× ÚÝ Ä¶· Ø¿À·»ÊÈ·ÊÄ º¹ º È·ºÊ¹ ¿Ù ¾»¿È¿ÄÁÊØ
ÁÊÄ·ÅÅ·¼ÄÉºÅ ¾»¿Ø»·¹¹ ºÊ× Ù¿¹Ä·»ÁÊØ ¼¿»¾¿»ºÄ· ¹·ÊÄÁÈ·ÊÄ ºÈ¿ÊØ ÞÊ×ÁºÊ¹Û ÞÊ ¾É»¹ÉºÊ¼· ¿Ù
Ä¶Á¹ ¾¿ÅÁ¼Ý º¹ º×À¿¼ºÄ·× ºÚ¿À· ºÊ× È··Ä ÂÁÄ¶ Ê·Â ×·À·Å¿¾È·ÊÄ¹� Ä¶· Ù¿ÅÅ¿ÂÁÊØ Ê·Â
ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ¹¾»ºÊØ É¾ê �ºÊº»º¹ ºÊ×éÝ¹¿»· ÁÊ ïEï�� ½ºÄÊº ÁÊ ïEï$� 
Ý×·»ºÚº× ÁÊ ïEï6�
ºÊ× Ä¶· ÆÛðÛDÛµÛ Â¿È·Ê
¹ ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ÁÊ ïEï� �éÉß·»QÁ ÆÛ � ïE$�� ¾Û ¾Û ï$ò	Û

µ¶·»· Âº¹ Ä¶· ·¹ÄºÚÅÁ¹¶È·ÊÄ ¿Ù Ù·Â ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Ä¶ºÄ º×¿¾Ä·×�»×É º¹ Ä¶· ÅºÊØÉºØ·
¿Ù ÁÊ¹Ä»É¼ÄÁ¿ÊÛ ÞÊ ¿»×·» Ä¿È··Ä Ä¶· ×·ÈºÊ×¹ ºÊ× º¹¾Á»ºÄÁ¿Ê¹ ¿Ù Ä¶·éÉ¹ÅÁÈ ¼¿ÈÈÉÊÁÄÝ�
ÁÊ ï6$ô ÉÊ×·» Ä¶· Å·º×·»¹¶Á¾ ¿Ù ÆÁ» ÆÝ·×Ã¶È·×� Ä¶·éÛÃÛåÛ Ç¿ÅÅ·Ø·�ÃÅÁØº»¶Âº¹ Ù¿»È·×
ºÊ× Âº¹ ÅºÄ·» ×·À·Å¿¾·× ÁÊÄ¿ º éÉ¹ÅÁÈ �ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ �Ãñ¶º»� òîï$� ¾¾Û ¾¾Û ïî$ ì ïîE	Û

µ¶· æ¿À·»ÊÈ·ÊÄ ¿Ù ÞÊ×Áº Ã¼Ä� ïEïE ·¹ÄºÚÅÁ¹¶·× º Ê·Â ¾¿ÅÁÄÁ¼ºÅ ¹Ä»É¼ÄÉ»· ÁÊ ÞÊ×ÁºÊ
º×ÈÁÊÁ¹Ä»ºÄÁ¿Ê ¼ºÅÅ·× Ä¶· ËDÁº»¼¶ÝÛÖÃÄ Ä¶· ¾»¿ÀÁÊ¼ÁºÅ Å·À·Å� Ä¶· Ã¼Ä ×ÁÀÁ×·× Ø¿À·»ÊÈ·ÊÄ
º¼ÄÁÀÁÄÁ·¹ ÁÊÄ¿ »·¹·»À·× ºÊ× Ä»ºÊ¹Ù·»»·× ×·¾º»ÄÈ·ÊÄ¹Û ë¿» Ä¶· ÙÁ»¹Ä ÄÁÈ·� Ä¶·D·¾º»ÄÈ·ÊÄ
¿Ù â×É¼ºÄÁ¿Ê Âº¹ ¶ºÊ×·× ¿À·» Ä¿ ÞÊ×ÁºÊ¹ Ä¶·È¹·ÅÀ·¹ ÉÊ×·» Ä¶Á¹ ¹Ý¹Ä·ÈÛ Ã¹ º »·¹ÉÅÄ ¿Ù
Ä¶Á¹ ·Ê¼¿É»ºØ·È·ÊÄ� È¿»· ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Â·»· Ù¿ÉÊ×·× ºÙÄ·» ïEïE� ºÊ× ÞÊ×Áº ¶º× ïE
ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Ú·Ù¿»· ÁÄ¹ ÁÊ×·¾·Ê×·Ê¼·Û Ã¹ Ä¶· ÊÉÈÚ·» ¿Ù ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ Ø»·Â� ¹¿ ×Á× Ä¶·
Ê··× Ù¿» ºÊ ¿»ØºÊÁñºÄÁ¿Ê Ä¿ ¼¿¿»×ÁÊºÄ· Ä¶·Á» ·ÙÙ¿»Ä¹Û µ¶· Ø¿À·»ÊÈ·ÊÄ ¿Ù ÞÊ×Áº ¼¿ÊÀ·Ê·×
ºÇ¿ÊÙ·»·Ê¼· ¿Ù ÞÊ×ÁºÊ�ÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ÁÊ ïEò� Ä¿ ·¹ÄºÚÅÁ¹¶ ºÊ ÞÊÄ·»ì�ÊÁÀ·»¹ÁÄÝ�¿º»×�Â¶Á¼¶
Â¿ÉÅ× ¹·»À· º¹ Ä¶· ÁÊÄ·»ìÉÊÁÀ·»¹ÁÄÝ ¿»ØºÊÁñºÄÁ¿Ê ºÊ× ÁÊÙ¿»ÈºÄÁ¿Ê ÚÉ»·ºÉ Ù¿» Ä¶·¹·
ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ �àÉÈº» ½Û � òîî6	Û

DÉ»ÁÊØ Ä¶·�»ÁÄÁ¹¶ ¾·»Á¿×� Ä¶·»·Âº¹ º Åº¼ß ¿Ù ¼¿Ê¹·Ê¹É¹ ¿Ê ÞÊ×Áº
¹ ·×É¼ºÄÁ¿Ê ¾¿ÅÁ¼Á·¹�
ºÊ× Ä¶· ¼Åº¹¶ ¿Ù ÁÊÄ·»·¹Ä Ú·ÄÂ··Ê Ä¶· ÞÊ×ÁºÊ ·ÅÁÄ·¹ ºÊ× �»ÁÄÁ¹¶ »ÉÅ·»¹ Âº¹ ·ÀÁ×·ÊÄÛ µ¶·
�»ÁÄÁ¹¶ »ÉÅ·»¹ ºÁÈ·× Ä¿ ¼¿ÊÄ»¿Å Ä¶· ¹ÄÉ×·ÊÄ¹
 º¼ÄÁÀÁÄÁ·¹ Ä¿ ¾»·À·ÊÄ Ä¶·È Ù»¿È ·ÊØºØÁÊØ ÁÊ
º¼ÄÁÀ· ¾¿ÅÁÄÁ¼¹� Â¶ÁÅ· Ä¶· ÞÊ×ÁºÊ ·ÅÁÄ·¹ ¹ºÂ ¶ÁØ¶·» ·×É¼ºÄÁ¿Ê ¿Ù ÞÊ×ÁºÊ¹ º¹ º Ä¿¿Å Ä¿
¹Ä»·ÊØÄ¶·Ê Ä¶· ¿ÊØ¿ÁÊØðºÄÁ¿ÊºÅ ÞÊ×·¾·Ê×·Ê¼·é¿À·È·ÊÄ ºÊ××·À·Å¿¾¶ÉÈºÊ »·¹¿É»¼·¹
Ù¿» ÞÊ×Áº
¹ ×·À·Å¿¾È·ÊÄÛ

Ò�Í
L����Í
µ¶· ¶ÁØ¶·» ·×É¼ºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È ÁÊ ÞÊ×Áº ¶º¹ Ú··Ê ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄÅÝ ¹¶º¾·× ÚÝ Ä¶· �»ÁÄÁ¹¶

¼¿Å¿ÊÁºÅ ÁÊÙÅÉ·Ê¼·ÛDÉ»ÁÊØ Ä¶·Á» »ÉÅ·� Ä¶·�»ÁÄÁ¹¶ âº¹Ä ÞÊ×Áº Ç¿È¾ºÊÝ ¹¿ÉØ¶Ä Ä¿ ·×É¼ºÄ·
Ä¶· ÞÊ×ÁºÊ ¾¿¾ÉÅºÄÁ¿Ê ÁÊ á·¹Ä·»Ê ÂºÝ¹ Ä¿ È··Ä º×ÈÁÊÁ¹Ä»ºÄÁÀ· Ê··×¹ ºÊ× »·×É¼· Ä¶·
¼¿¹Ä ¿Ù ·È¾Å¿ÝÁÊØ �»ÁÄÁ¹¶ ¾·»¹¿ÊÊ·ÅÛ µ¶Á¹ Å·× Ä¿ Ä¶· ·¹ÄºÚÅÁ¹¶È·ÊÄ ¿Ù ¹¼¶¿¿Å¹� ¼¿ÅÅ·Ø·¹�
ºÊ× ·À·ÊÄÉºÅÅÝ ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹È¿×·ÅÅ·× ºÙÄ·» ó¿Ê×¿Ê�ÊÁÀ·»¹ÁÄÝÛ µ¶· ·ã¾ºÊ¹Á¿Ê ¿Ù âÊØÅÁ¹¶ì
ÅºÊØÉºØ· ·×É¼ºÄÁ¿Ê Âº¹ ÁÊÄ·Ê×·× Ä¿ ¹·»À· ¼¿Å¿ÊÁºÅ ÁÊÄ·»·¹Ä¹� ¾»·¾º»ÁÊØ º Â¿»ßÙ¿»¼· ¿Ù
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¼Å·»ß¹ ºÊ× º×ÈÁÊÁ¹Ä»ºÄ¿»¹Û 
¿Â·À·»� º¹ ÊºÄÁ¿ÊºÅÁ¹Ä ¹·ÊÄÁÈ·ÊÄ¹ Ø»·Â� Ä¶· �»ÁÄÁ¹¶
Ø¿À·»ÊÈ·ÊÄ »·×É¼·× ÙÉÊ×ÁÊØ Ù¿» ·×É¼ºÄÁ¿Ê� Ù·º»ÁÊØ ÁÄ¹ »¿Å· ÁÊ Ù¿¹Ä·»ÁÊØ ÁÊ×·¾·Ê×·Ê¼·
È¿À·È·ÊÄ¹Û µ¶· ·¹ÄºÚÅÁ¹¶È·ÊÄ ¿Ù ÉÊÁÀ·»¹ÁÄÁ·¹ ÅÁß· �ºÊº»º¹� ÃÅÁØº»¶� ºÊ× ¿Ä¶·»¹ ºÁÈ·×
Ä¿ ¾»¿È¿Ä· ÁÊÄ·ÅÅ·¼ÄÉºÅ ¾»¿Ø»·¹¹� Ý·Ä Ä¶· ÉÊ×·»ÅÝÁÊØ È¿ÄÁÀ·¹ »·ÈºÁÊ·× ÄÁ·× Ä¿ ¼¿Å¿ÊÁºÅ
¼¿ÊÄ»¿ÅÛ�ÅÄÁÈºÄ·ÅÝ� Ä¶·�»ÁÄÁ¹¶ ·×É¼ºÄÁ¿Ê¾¿ÅÁ¼Ý ÁÊ ÞÊ×ÁºÂº¹Èº»ß·×ÚÝ º Ä·Ê¹Á¿ÊÚ·ÄÂ··Ê
Ä¶· ¼¿Å¿ÊÁºÅ »ÉÅ·»¹
×·¹Á»· Ä¿ÈºÁÊÄºÁÊ ¾¿Â·» ºÊ× Ä¶· ÞÊ×ÁºÊ ·ÅÁÄ·¹
 ·ÙÙ¿»Ä¹ Ä¿ É¹· ·×É¼ºÄÁ¿Ê
º¹ º Ä¿¿Å Ù¿» ÊºÄÁ¿ÊºÅ ×·À·Å¿¾È·ÊÄ ºÊ× ÁÊ×·¾·Ê×·Ê¼·Û
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Ç¿ÄÄ¿Ê Âº¹ ¾»¿×É¼·× ¼¶Á·ÙÅÝ ÚÝ Ä¶· ¶ÁÅÅ Ä»ÁÚ·¹Û µ¶·Ý É¹·× Ä¿ ¹·ÅÅ ÁÄ Ä¿ Ä¶· ¾·¿¾Å· ¿Ù

Ä¶· ¾ÅºÁÊ¹ ÁÊ Ä¶· /H@¹ �Èº»ß·Ä¹	Û �º¹Á¼ºÅÅÝ� Ä¶· ßº¼¶º»Á�æº»¿ ºÊ× éÁ¹¶ÁÊØ ¼¿ÈÈÉÊÁÄÁ·¹
¾»¿×É¼·× ÙÁÊ· ¼¿ÄÄ¿Ê ¼Å¿Ä¶·¹ �Dº¹ æÉ¾Äº ïE�	Û µ¶· ¼¿ÄÄ¿Ê ¾»¿×É¼·× ÁÊ Ä¶· éÉÄÄº¼ß
¼¿ÉÊÄ»Ý Âº¹ Ê·º»ÅÝ ÄÂÁ¼· ÀºÅÉ·× Ä¶ºÊ Ä¶ºÄ ¿Ù Ä¶· æº»¿
ÁÅÅ¹ �¸¿ÚÁÊ¹¿Êò�î	Û Ã ÄÝ¾· ¿Ù º
Ø¿¿× �ÉºÅÁÄÝ ¼¿ÄÄ¿Ê ßÊ¿ÂÊ º¹ ~H?CfH |1NH/ �¼¿ÄÄ¿Ê	 Âº¹ ¾»¿×É¼·× ÁÊ Ã¹¹ºÈÛ ÃÊ¿Ä¶·»
ßÁÊ× ¿Ù ¼¿ÄÄ¿Ê ¾»¿×É¼·× ÁÊ Ã¹¹ºÈ Âº¹ })N)@C |1NH/ Û �ÉÄ ÂÁÄ¶ Ä¶· ·º¹Ý º¼¼·¹¹ ¿Ù ¼¶·º¾
ÈÁÅÅ Èº×· ÁÈ¾¿»Ä·× ¼¿ÄÄ¿Ê Ä¶»·º×� Ã¹¹ºÈ·¹· ¾·¿¾Å· Ø»º×ÉºÅÅÝ Å·ÙÄ ¼¿ÄÄ¿Ê ¼ÉÅÄÁÀºÄÁ¿ÊÛ
DÉ»ÁÊØ Ä¶· ïE:; ¼·ÊÄÉ»Ý� Ä¶· ºÙÙÅÉ·ÊÄ ¹·¼ÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· Ã¹¹ºÈ·¹· ¹¿¼Á·ÄÝ Ú·ØºÊ Ä¿ ¾»·Ù·»
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ÁÈ¾¿»Ä·× ¼¿ÄÄ¿Ê ¼Å¿Ä¶·¹Û µ¶¿ÉØ¶ ¹¾ÁÊÊÁÊØ Å¿¹Ä ÁÄ¹ ÉÄÁÅÁÄÝ Ù»¿È Ä¶· ÄÁÈ·Â¶·ÊÈÁÅÅÈº×·
Ýº»Ê¹ Ú·¼ºÈ· ·º¹ÁÅÝ ¿ÚÄºÁÊºÚÅ·�Â·ºÀÁÊØ Âº¹ ¼¿ÊÄÁÊÉ·× ÚÝ Ã¹¹ºÈ·¹· Â¿È·Ê ÄÁÅÅ Ä¿×ºÝ
�æ¿¹ÂºÈÁ ï�E�ï$î	Û

ÞÊ ¾»·¾º»ÁÊØ Ä¶»·º×¹ Ù»¿È Ä¶· ÙÁÚ·»¹ ¿Ù ×ÁÙÙ·»·ÊÄ Ä»··¹� ¶ÁÅÅ Ä»ÁÚ·¹ ¿Ù Ã¹¹ºÈ Â·»·
À·»Ý ·ã¾·»ÄÛ âÀ·Ê Ù»¿È Ä¶· Ç¶¿»ºÄ ¾ÅºÊÄ�Â¶Á¼¶ Á¹ º ×·ÀÁÅ Ê·ÄÄÅ·� Ä¶· ÃÚ¿»¹ É¹·× Ä¿ ¹¾ÁÊ
Ä¶»·º×¹ ºÊ× Èº×· ¼Å¿Ä¶·¹ �¸ºQØÉ»É íîï	Û ÞÊ Ä¶· È·×Á·ÀºÅ ¾·»Á¿×� Ä¶·»· Âº¹ º ¼É¹Ä¿È
ºÈ¿ÊØ Ä¶· Ã¹¹ºÈ·¹· Âº»»Á¿»¹ Ä¿ Ø¿ Ä¿ Ä¶· ÚºÄÄÅ·ÙÁ·Å× Â·º»ÁÊØ º ¾º»ÄÁ¼ÉÅº» ßÁÊ× ¿Ù ·ÀÁÅì
ºÀ·»ÄÁÊØ ×»·¹¹ ¼ºÅÅ·× MHkH�/ MHN1? ¿» ÄºÅÁ¹ÈºÊ ¼Å¿Ä¶Û D»Û ,¿¶Ê ½·Ä·» áº×· Ê¿Ä·× Ä¶·
Ù¿ÅÅ¿ÂÁÊØ ×·¹¼»Á¾ÄÁ¿Ê ºÚ¿ÉÄ Ä¶· ¾»¿×É¼ÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶· MHkH�/ MHN1? � ËÃÄ ÈÁ×ÊÁØ¶Ä Ä¶·
¼¿ÄÄ¿Ê Á¹ ¼Å·º»·× Ù»¿È Ä¶· ¹··×¹� Ù¿»È·× ÁÊÄ¿ »¿ÅÅ·»¹� ¹¾ÉÊ ÁÊÄ¿ Ä¶»·º×� ÈºÊÉÙº¼ÄÉ»·×
ÁÊÄ¿ ¼Å¿Ä¶·¹ Â¿»Ê ÚÝ Ä¶· Âº»»Á¿»Û µ¶· Â¿»ß ÈÉ¹Ä Ú· ¼¿È¾Å·Ä·× Ú·Ù¿»· ×ºÝÚ»·ºßÛ ÞÄ Á¹
Â»ÁÄÄ·Ê ÁÊ Ä¶· Æ¶º¹Ä»É¹ Ä¶ºÄ ÁÄ Á¹ Ù¿»ÄÉÊºÄ· Ä¿ Â·º» Ä¶Á¹ ¼Å¿Ä¶ ÁÊ ÚºÄÄÅ·Ö �áº×·í�	Û
­��®��© ������� ��� !¦� !��§�  ��� ª

µ¶·Â·ºÀÁÊØ ¾»¿¼·¹¹ ¼¿Ê¹ÄÁÄÉÄ·¹ ÁÊÄ·»Åº¼·È·ÊÄ ¿Ù ÄÂ¿ ¹·Ä¹ ¿Ù Ä¶»·º×¹ ÀÁñÛ�Âº»¾ ºÊ×
Â·ÙÄ ºÊ× Ä¶· ·�ÉÁ¾È·ÊÄ Â¶Á¼¶ º¹¹Á¹Ä¹ Ä¶Á¹ ÁÊÄ·»Åº¼·È·ÊÄ Á¹ ¼ºÅÅ·× Ä¶· Å¿¿ÈÛ ó¿¿È¹� Ä¶ºÄ
É¹·× ÚÝ Ã¹¹ºÈ·¹· Â·ºÀ·»¹ ×É»ÁÊØ Ä¶· ¾·»Á¿× ¿Ù ¿É» ¹ÄÉ×Ý ¼ºÊ Ú· ¼Åº¹¹ÁÙÁ·× ÉÊ×·» ÄÂ¿
Ø»¿É¾¹ìyH@C O¯J ¿» Ä¶»¿Â ¹¶ÉÄÄÅ· Å¿¿È ºÊ× |1|¯J1@ P13L/H O¯J ¿» Å¿ÁÊ Å¿¿ÈÛ
°�!� �±§ �� !¦��² �¦ !!§� §��� ª

µ¶Á¹ ÄÝ¾· ¿Ù Å¿¿È¹Âº¹ É¹·× ÁÊ Ä¶· ¾ÅºÁÊ º»·º¹ ¿Ù Ã¹¹ºÈÛ ÞÊ Ä¶·¹· Å¿¿È¹ Ù¿É» ÚºÈÚ¿¿
¾¿¹Ä¹ ¿Ù ºÚ¿ÉÄ ¹Áã Ù··Ä ¶ÁØ¶ Â·»· ×ÁÚÚ·× ÁÊÄ¿ Ä¶· Ø»¿ÉÊ× ÂÁÄ¶ ¾»¿ÀÁ¹Á¿Ê Ù¿» ¶¿Å×ÁÊØ ÄÂ¿
Úº»¹ ¼ºÅÅ·× �H|/HJH 0H?CÛ ÃÄ Ä¶·¹· �H|/HJH 0H?CO Ä¶· Å¿¿È Âº¹ Å·Ä ¶ºÊØ ÂÁÄ¶ Ä¶· ¶·Å¾ ¿Ù
º ÚºÈÚ¿¿ ¾¿Å· ¼ºÅÅ·× ./HJC0H?CÛ ÞÊ Ä¶Á¹ ßÁÊ× ¿Ù Å¿¿È¹ ¹¶ÉÄÄÅ·¹ Â·»· Ä¶»¿ÂÊ º¼»¿¹¹ Ä¶·
Ä¶»·º× ÚÝ ¶ºÊ×Û µ¶· ·�ÉÁ¾È·ÊÄ É¹·× ÁÊ Ä¶· Ä¶»¿Â ¹¶ÉÄÄÅ· Å¿¿È Â·»·ì

 =1J1@/¯ ê =1J1@/¯ Á¹ º Â¿¿×·Ê ¼ÝÅÁÊ×»Á¼ºÅ »¿ÅÅ·» ¿Ù ºÚ¿ÉÄ 66í ÁÊ Å·ÊØÄ¶ ºÊ× �í ÁÊ
×ÁºÈ·Ä·»Û µÂ¿ @1J1@/¯¹ º»· É¹·× ÁÊ º Å¿¿È� ¿Ê· Ù¿» ¶¿Å×ÁÊØ Ä¶· Ýº»Ê ºÊ× ¿Ä¶·»
Ù¿» ¶¿Å×ÁÊØ Ä¶· ¼Å¿Ä¶Û

 vH?NH@C ê vH?NH@C Á¹ º Â¿¿×·Ê ÙÅºÄ Úº» ¿Ù ºÚ¿ÉÄ $îí ÁÊ Å·ÊØÄ¶ ºÊ× òí ÁÊ ÂÁ×Ä¶Û
 y¯|1 êy¯|1 Á¹ Ä¶· Â¿¿×·Ê ¹¶ÉÄÄÅ· ÂÁÄ¶ ÄÂ¿ ¾¿ÁÊÄ·× ·Ê×¹Û ÞÄ Á¹ É¹·× Ä¿ ¾º¹¹Â·ÙÄ

Ä¶»·º× Ä¶»¿ÉØ¶ Â»º¾ Ä¶»·º×Û
 yH/2?¯ �¾ÁÊ	 ê ÞÄ Á¹ Êº»»¿Â ÚºÈÚ¿¿ ÄÉÚ· ¿Ù ºÚ¿ÉÄ ò³ í ÁÊ Å·ÊØÄ¶Û ÞÄ ¶º¹ º ¶¿Å·

Ù»¿È ¿Ê· ·Ê× Ä¿ ºÊ¿Ä¶·»Û ÞÄ É¹·× Ä¿ ÂÁÊ× Â·ÙÄ Ä¶»·º× Ä¿ Â·ºÀ· ¼Å¿Ä¶ ºÊ× ºÊ Á»¿Ê
¿» ÚºÈÚ¿¿ ¹ÄÁ¼ß ¼ºÅÅ·× +)?)JC 0¯?C ¿» +)?)JC |¯@/C Á¹ É¹·× Ä¿ ¾Åº¼· Ä¶·0H/2?¯ ÁÊ
Ä¶· Èºß¿Û ÃÊ¿Ä¶·» ÄÁÊÝ ÚºÈÚ¿¿ ¹ÄÁ¼ß ¼ºÅÅ·× +)?)JC |/2@C Á¹ É¹·× Ä¿ ß··¾ +)?)JC
|¯@/C ÁÊ ¾»¿¾·» ¾¿¹ÁÄÁ¿ÊÛ

  K¯3�/ �¸··×	 êK¯3�/ Á¹ º ÚºÈÚ¿¿ ¼¿ÈÚ ÙÁã·× ÂÁÄ¶ º »··× ¼º¾Èº×· ¿Ù ÚºÈÚ¿¿
ºÊ× Â¿¿×Û

 ~Hi �
·××Å·	 ê µ¶· Âº»¾ ¹¶·× Á¹ Ù¿»È·× ÂÁÄ¶ Ä¶· ¶·××Å· ºÊ× º ÚºÈÚ¿¿ »¿× ¿»
¹ÄÁ¼ß ¼ºÅÅ·× PHi OHJC ¿» 3H|C O¯JC Á¹ É¹·× Ä¿ ß··¾ ¶·××Å·Û Ã ÚºÈÚ¿¿ ÄÉÚ· ¼ºÅÅ·×
PHi �23+¯ Á¹ É¹·× Ä¿ Èºß· ¶·××Å· ¿» ~Hi Ú·Ù¿»· Â·ºÀÁÊØÛ

¬­­°º¶­¶ �³°3®¯®´±°¼ ²³°0¯®0¶ ´µ Á¼´¯. 2°�®±½ 7 ¬ £¯¿3¾ ´± ®»«¬ 1®¿«¬ Á¶±¯¿³¾ ¬­­°º ¤¤ �&



 v¯3+0¯?C j v¯3+0¯?C ¿» =̄ JL/1?¯ Á¹ º ÚºÈÚ¿¿ ¹ÄÁ¼ß ¿Ù ºÚ¿ÉÄ 66í ÁÊ Å·ÊØÄ¶ ºÊ×
ÁÄ Á¹ É¹·× Ä¿ Èºß· Ä¶· ¶º»Ê·¹¹ ¿Ù Ä¶· Å¿¿È ºÄÄº¼¶·× Ä¿ Ä¶· Å¿Â·» ¾¿»ÄÁ¿Ê ¿Ù Ä¶·
¶·××Å· ¹¶ºÙÄÛ µÂ¿ LH3+0H?C¹ º»· ºÄÄº¼¶·× ¼»¿¹¹ÂÁ¹· ¿Ê Ä¶· ¼¿»× ¿Ù Ä¶· +H?H|HÛ

 GH?H|H �@?)HLJ)	 ê ÞÄ Á¹ º ¾·×ºÅ ¾Åº¼·× Ú¿ÄÄ¿È ¿Ù Ä¶· Å¿¿ÈÛ 
·××Å· ¹¶ºÙÄ¹ º»·
¼¿ÊÊ·¼Ä·× ÁÊ ÁÄ ÚÝ È·ºÊ¹ ¿Ù ¼¿»×¹Û

 GH?H|¯ |/2@C ê ÞÄ Á¹ Ä¶· ¾¿¹Ä ¾Åº¼·× ºÄ Ä¶· ·Ê× ¿Ù Ä¶· GH?H|¯ Û
 .C?C0¯?C ê µ¶Á¹ Á¹ º Â¿¿×·Ê ¿» ÚºÈÚ¿¿ »¿× ¿Ù ºÚ¿ÉÄ ô$ ³ í Å·ÊØÄ¶ ºÊ× ï ³ í

ÂÁ×Ä¶� Â¶Á¼¶ Á¹ É¹·× Ä¿ ×ÁÀÁ×· Â»º¾ Ä¶»·º×¹ º¶·º× ¿Ù Ä¶· ¶·××Å· ¹¶ºÙÄ¹Û
 e/2J1? |¯@/C ê ëÅºÄ ÚºÈÚ¿¿ ¹ÄÁ¼ß¹ É¹·× Ä¿ Â·ºÀ· È¿ÄÁÙ¹ ÁÊ Ä¶· ¼Å¿Ä¶·¹Û
 }HJCê ÞÄ Á¹ º Å¿ÊØ ºÊ× Ä¶Á¼ß ÚºÈÚ¿¿ ¹ÄÁ¼ß É¹·× ÁÊ Ä¶· ÄÁÈ· ¿Ù Â·ºÀÁÊØ È¿ÄÁÙ¹ ¿Ê

Ä¶· Ä·ãÄÁÅ·Û
 e2@1J j e2@1J Á¹ º ÚºÈÚ¿¿ ¿» Â¿¿×·Ê »¿× ÂÁÄ¶ ÄÂ¿ ¹ÈºÅÅ ÊºÁÅ¹ ºÄ Ä¶· ·Ê× ¿Ù Ú¿Ä¶

¹Á×·¹ Ä¿ ß··¾ Ä¶· ¼Å¿Ä¶ ·Ê× ¾»¿¾·»ÅÝ
 e1O@O ê ë¿É»ÚÁØ ºÊ× ÄÂ¿ ¹ÈºÅÅÚºÈÚ¿¿¾¿¹Ä¹ º»· É¹·× Ä¿ ÙÁã Ä¶· Å¿¿È¿ÊÄ¶·Ø»¿ÉÊ×Û
 �¯�/H3C ê ÞÄ Á¹ º ¹ÈºÅÅ ¾Á·¼· ¿Ù ÚºÈÚ¿¿ ¿» Â¿¿×� ÙÅºÄ ÁÊ ¹¶º¾· ºÊ× ¶ºÀÁÊØ º

¼·ÊÄ»ºÅ ¶¿Å· Ä¿ ¼¿ÊÄºÁÊ º Ä¶ÁÊ »¿×Û µ¶· ÄÂ¿ ·Ê×¹ ¿Ù Ä¶·�H�/H3C º»· ºÄÄº¼¶·× Ä¿ º
¹Ä»¿ÊØ OHJC Â¶Á¼¶ ¶¿Å×¹ Ä¶· ¶·××Å·¹ ÁÊ É¾Âº»× ×Á»·¼ÄÁ¿ÊÛ

�·¹Á×·¹ Ä¶·¹·� MH3 LCH 0H?C �ÚºÈÚ¿¿ ¿» Á»¿Ê »¿× É¹·× Ä¿ »·À¿ÅÀ· Ä¶· Ú·ºÈ¹	� �H@H?
�¹¾ÁÊÊÁÊØ Â¶··Å	� ´)@HC� w+/H� ./)?)|C �Â¿¿×·Ê »¿ÅÅ·»¹ ¿Ù ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ¹Áñ·¹	Â·»· »·�ÉÁ»·×
Ä¿ ¼¿È¾Å·Ä· º0¯@C O¯J*ÃÅÈ¿¹Ä ºÅÅ Ä¶· ¾º»Ä¹ ¿Ù Ä¶Á¹ ÄÝ¾· ¿Ù Å¿¿ÈÂ·»·Èº×· ÚÝÃ¹¹ºÈ·¹·
¾·¿¾Å· ÁÊ Ä¶· ¾·»Á¿× ¿Ù ¿É» ¹ÄÉ×Ý ÂÁÄ¶ Ä¶·Á» ¿ÂÊ ÅºÚ¿É»Û

µ�¨�§�! ¬���¦� �±§ �� §��� §��� ª
ó¿ÁÊ Å¿¿È Á¹ º ßÁÊ× ¿Ù ¾»ÁÈÁÄÁÀ· Å¿¿ÈÉ¹·× ÚÝ Ä¶· ¾·¿¾Å· ¿Ù Ä¶· ¶ÁÅÅÝ º»·º¹ ¿Ù Ã¹¹ºÈÛ

µ¶·¹· Å¿¿È¹ º»· ºÅ¹¿ ¼ºÅÅ·× �º¼ß ¹Ä»º¾ Å¿¿È Ú·¼ºÉ¹· Ä¶Á¹ ÄÝ¾· ¿Ù Å¿¿È¹ Á¹ ºÄÄº¼¶·× Ä¿
Ä¶· Ú¿×Ý ¿Ù Ä¶· Â·ºÀ·» ÂÁÄ¶ º Úº¼ß ¹Ä»º¾Û µ¶·¹· Å¿¿È¹ º»· ¾¿»ÄºÚÅ·Û µ¶·Ý ×¿Ê
Ä ¶ºÀ· ºÊÝ
¾·»ÈºÊ·ÊÄ ÙÁãÄÉ»· ¿» ¶·ºÀÝ Ù»ºÈ·¹Û ó¿ÁÊ Å¿¿È ¼¿Ê¹Á¹Ä·× ¿Ù ê

 �?13@ PH? ê ÞÄ Á¹ º ¼Á»¼ÉÅº» Â¿¿×·Ê Úº» ¾ÉÄ ÁÊ Ú·ÄÂ··Ê ÄÂ¿ Å¿¿¾¹Û
 ~?)HO@ PH? ê ÞÄ Á¹ º ¼Á»¼ÉÅº» Â¿¿×·Ê Úº»Û µ¶· Â»º¾ Ä¶»·º× Á¹ ÙÁã·× Ú·ÄÂ··Ê Ä¶·
Ù»¿ÊÄ Úº» ºÊ× Ä¶· Ú»·º¹Ä Úº»Û

 }i1?L ê Ã ¹Â¿»× Á¹ º ÙÅºÄ ¾Á·¼· ¿Ù Â¿¿×S ÁÄ
¹ ¿Ê· ·Ê× Á¹ ¾¿ÁÊÄ·× ºÊ× Ä¶· ¿Ä¶·» Á¹
ÚÅÉÊÄÛ ÞÄ Á¹ »·¹Ä¹ ÁÊ Ù»¿ÊÄ Â»º¾Û

 z)HJ@ PH? ê ÞÄ Á¹ º ¼Á»¼ÉÅº» ÚºÈÚ¿¿ Úº»Û
 ÃÊ¿Ä¶·» ¼Á»¼ÉÅº» ÚºÈÚ¿¿ Úº» Á¹ ¾Åº¼·× ºÙÄ·» Ä¶· ¶·ºÅÄ Úº»Û
 ´)HO) ?1L j ÞÄ Á¹ ÙÁã·× ºÙÄ·» Ä¶· ¼Á»¼ÉÅº» Â¿¿×·Ê Úº» È·ÊÄÁ¿Ê·× ºÚ¿À·Û
 ~H�| O@?HN ê ÞÄ Á¹ Èº×· ·ÁÄ¶·» ¿Ù ¼Å¿Ä¶ ¿» Å·ºÄ¶·»Û µ¶· ÄÂ¿ Å¿¿¾¹ ºÄ Ä¶· ·Ê× ¿Ù Ä¶·
Úº¼ß ¹Ä»º¾ º»· ºÄÄº¼¶·× Ä¿ Ä¶· Ê¿Ä¼¶·¹ ¿Ù Ä¶· Ù»¿ÊÄ Âº»¾ Úº»Û

 }/2@@J) ê ÞÄ Á¹ º ÚºÈÚ¿¿ ¾Á·¼· ¹¶Á¾ ¼¿ÊÄºÁÊÁÊØ Ýº»ÊÛ
DÉ»ÁÊØ Ä¶· ÄÁÈ· ¿Ù Â·ºÀÁÊØ Ä¶· ¶·ºÅÄ Úº» Á¹ ÅÁÙÄ·× ÂÁÄ¶ Ä¶· Â·ºÀ·»
¹ Å·ÙÄ ¶ºÊ× ºÊ×

Ä¶· ¼Á»¼ÉÅº» ÚºÈÚ¿¿ Úº» Á¹ ¾»·¹¹·× ×¿ÂÊ ¹ÁÈÉÅÄºÊ·¿É¹ÅÝ ÚÝ Ä¶· »ÁØ¶Ä ¶ºÊ×Û µ¶· ¹Â¿»×
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Á¹ Ä¶·Ê ¾Åº¼·× ÁÊ Ä¶· ¹¶·× ß··¾ÁÊØ À·»ÄÁ¼ºÅÅÝ ºÊ× Ä¶· Â·ÙÄ Á¹ ¾º¹¹·× Ù»¿È Ä¶· »ÁØ¶Ä Ä¿ Å·ÙÄ
Ä¶»¿ÉØ¶ Ä¶· ¹¶ÉÄÄÅ·Û µ¶· Â·ÙÄ Á¹ Ä¶·Ê Ú·ºÄ·Ê É¾ ÚÝ Ä¶· ¹Â¿»×Û µ¶· ¹Â¿»× Á¹ Ä¶·Ê Äºß·Ê
¿ÉÄ ºÊ× Ä¶· ¼·ÊÄ»· Ä¶»·º× Á¹ ¾»¿×É¼·× Ä¶»¿ÉØ¶ Â¶Á¼¶ Ä¶· ¹¶ÉÄÄÅ· Á¹ ¾º¹¹·× ÚÝ Ä¶· Å·ÙÄ
¶ºÊ× Ù»¿È Ä¶· Å·ÙÄ ¹Á×· ºÊ× ¾Á¼ß·× É¾ ÚÝ Ä¶· »ÁØ¶Ä ¶ºÊ× ÁÊ Ä¶· »ÁØ¶Ä ¹Á×·Û µ¶· ¹Â¿»× Á¹
É¹·× ºØºÁÊ Ä¿ Ú·ºÄ Ä¶· Â·ÙÄÛ µ¶· ¾»¿¼·¹¹ Á¹ »·¾·ºÄ·× ��º¶º×É» òE�íî	Û
¶����!����§ �·���© !��¦���� ª

�·Ù¿»· Ä¶· Ýº»Ê¹ ¾»¿×É¼·× ÚÝ È¿×·»Ê Ä·ãÄÁÅ· Ùº¼Ä¿»Á·¹ Ú·¼ºÈ· ·º¹ÁÅÝ º¼¼·¹¹ÁÚÅ·�
Ã¹¹ºÈ·¹· Â·ºÀ·»¹ É¹·× Ä¿ ×Ý· Ä¶»·º×¹ ÚÝ ÁÊ×ÁØ·Ê¿É¹ ×Ý·ÁÊØ ¾»¿¼·¹¹Û ÞÊ Ã¹¹ºÈ� ÁÊ¹Ä·º×
¿Ù ×Ý·ÁÊØ ¼Å¿Ä¶� ¾·¿¾Å· É¹·× Ä¿ ×Ý· Ä¶»·º×¹Û �ºÊºÚ¶ºÄÄº È·ÊÄÁ¿Ê·× ÁÊ 
º»¹¶º¼¶º»ÁÄº
Ä¶ºÄ �¶º¹ßº»ºÀº»ÈºÊº� Ä¶· ßÁÊØ ¿Ù àºÈº»É¾º ØÁÙÄ·× ÈºÊÝ ¼¿Å¿É»·× ¼Å¿Ä¶·¹ ºÅ¿ÊØ ÂÁÄ¶
¿Ä¶·» º»ÄÁ¼Å·¹ Ä¿
º»¹¶ºÀº»×¶ºÊº ��º»Éº¶ï�	Û µ¶Á¹ »·Ù·»·Ê¼· ÁÊ×Á¼ºÄ·¹ Ä¶ºÄ� ¹ÁÊ¼· ºÊ¼Á·ÊÄ
ÄÁÈ·¹� ¾·¿¾Å· ¿Ù Ã¹¹ºÈ ßÊ·Â Ä¶· º»Ä ¿Ù ×Ý·ÁÊØÛ Ã Ø»·ºÄ Àº»Á·ÄÝ ¿Ù ×Ý· ¹ÄÉÙÙ¹ Â·»· É¹·×
Ù¿» ×Ý·ÁÊØ Ä¶»·º×¹Û Æ¿È·ÄÁÈ·¹ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ ÁÄ·È¹ Â·»· É¹·× ÁÊ ×ÁÙÙ·»·ÊÄ º»·º¹ ¿Ù Ã¹¹ºÈ Ù¿»
¾»¿×É¼ÁÊØ Ä¶· ¹ºÈ· ¼¿Å¿É»Û �º»ß¹� Å·ºÀ·¹� Ù»ÉÁÄ¹ ºÊ× »¿¿Ä¹ ¿Ù ×ÁÙÙ·»·ÊÄ Ä»··¹ ÅÁß·
>�/�/2+H�/� yHIH@/C� eHJHO/� ./H3LH3� |2IC@/)|)?H� ~1?@/)|)?H� =)NH?@)3+H� µÉ»È·»Á¼�
~/H0?H@C� �H?H@/� w?H/C� ´)@)|2� �H002� ~/H?H@/C� }CJC|/H� >0JH|/C� yHL/2?CH0� Å·È¿Ê�
|)3L2 Ù»ÉÁÄ·¹� ¾¿È·Ø»ºÊºÄ· º¹Â·ÅÅ º¹ Åº¼� ÁÊ×ÁØ¿� À·»ÈÁÅÁ¿Ê Âº¹ É¹·× º¹ ×Ý·ÁÊØÈºÄ·»ÁºÅ
ÁÊ Ã¹¹ºÈÛ ´))@)|2Âº¹ É¹·× Ä¿ ¾»¿×É¼· »·×� ~/H?H@/C Ù¿» Ý·ÅÅ¿ÂÁ¹¶ ¼¿Å¿É»� Úº»ß ¿Ù �H02
Ù¿» ÚÅº¼ß ¼¿Å¿É»� eHJHO/ÈÁã·× ÂÁÄ¶ Ä¶· »¿¿Ä¹ ¿Ù >�/�/2+H�/ ¾»¿×É¼·× Èº»¿¿Ê ¼¿Å¿É»�
yHIH@/C ¿»yH3IC@ ¿» ÞÊ×ÁºÊ Èº××·» Âº¹ É¹·× Ä¿ ¾»¿×É¼· »·××Á¹¶ Ý·ÅÅ¿Â ¼¿Å¿É» ºÊ× ÚÝ
ÈÁãÁÊØ ÁÄ ÂÁÄ¶ óº¼� ~H?@/)|)?H� ´)@)|2 ¹¼º»Å·Ä »·× ¼¿Å¿É» ¼ºÊ Ú· ¾»¿×É¼·×Û ¸·× Âº¹ ºÅ¹¿
¾»¿×É¼·× Ù»¿È »·× ./H3LH3* ë»¿È w?H/C Ø»··Ê ¼¿Å¿É» Âº¹ ¾»¿×É¼·×� })iHJCÂº¹ É¹·×
Ù¿» ¾»¿×É¼ÁÊØ Ý·ÅÅ¿Â ¼¿Å¿É»� Ä¶· �CJ ¿» ÁÊ×ÁØ¿ ¾»¿×É¼·¹ ÚÅÉ· ¼¿Å¿É» ÚÉÄ ÚÝ ÈÁãÁÊØ ÁÄ
ÂÁÄ¶ ¿Ä¶·» ·Å·È·ÊÄ¹ ¿Ê· ¼ºÊ ¾»·¾º»· ÚÅº¼ß� ¾É»¾Å· ¿» Ø»··Ê ¼¿Å¿É»Û óº¼ Âº¹ É¹·× Ä¿ ×Ý·
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¾¿¾ÉÅºÄÁ¿Ê Ê¿Â ×·ÈºÊ× Ù¿» È¿»· ¾»¿×É¼ÄÁÀ· Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÝ ¿Ê Ä¶Á¹ ¹·¼Ä¿»Û µ¶¿ÉØ¶ Ä¶·
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ÈÁã·× ¾»¿×É¼ÄÁ¿Ê ºÊ× Ä¶· ¾»¿È¿ÄÁ¿Ê ¿Ù ÁÊ¹·¼Ä ¾»·×ºÄ¿»¹ º»· ·Ê¼¿É»ºØ·×Û Ã¼¼¿»×ÁÊØ Ä¿
Ä¶· �ÊÁ¿Ê éÁÊÁ¹Ä»Ý ºÊ× ëº»È·»�¹ á·ÅÙº»·� òÛ$6 ÈÁÅÅÁ¿Ê ¶·¼Äº»·¹ ¿Ù ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»ºÅ ÅºÊ×
¶º× Ú··Ê ¼ÉÅÄÁÀºÄ·× ¿»ØºÊÁ¼ºÅÅÝÛéº×¶Ýº ½»º×·¹¶ Ä¿¾¹ Ä¶· ÅÁ¹Ä ÂÁÄ¶ ºÊ º»·º ÉÊ×·» ¿»ØºÊÁ¼
Ùº»ÈÁÊØ ¿Ù îÛ$� ÈÁÅÅÁ¿Ê ¶·¼Äº»·¹� Â¶Á¼¶ Á¹ ¿À·» ò$Û ¿Ù Ä¶· Ä¿ÄºÅ ¿»ØºÊÁ¼ Ùº»ÈÁÊØ º»·ºÛ
éº×¶Ýº ½»º×·¹¶ Á¹ Ù¿ÅÅ¿Â·× ÚÝ ¸ºQº¹Ä¶ºÊ ºÊ× éº¶º»º¹¶Ä»º ¿Ê Ä¿ÄºÅ º»·º ¼¿À·»·× ÚÝ
¿»ØºÊÁ¼ Ùº»ÈÁÊØÛ

Ã�������� ¹�����© ª
½»·¼Á¹Á¿Ê Ùº»ÈÁÊØ ¿» ¹ºÄ·ÅÅÁÄ· Ùº»ÈÁÊØ ÁÊÀ¿ÅÀ·¹ ¹ºÄ·ÅÅÁÄ· Èº¾¾ÁÊØ� Þ¿µ ×·ÀÁ¼·¹ ºÊ×

ÃÞì×»ÁÀ·Ê×ºÄº ºÊºÅÝÄÁ¼¹ Ä¿ ¿¾ÄÁÈÁñ· ¼»¿¾ÈºÊºØ·È·ÊÄ� Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ºÊ× »·¹¿É»¼· ·ÙÙÁ¼Á·Ê¼ÝÛ
ÞÄ Ù¿¼É¹·¹ ¿Ê Ä¶· ¿Ú¹·»ÀºÄÁ¿Ê ¼ºÅ¼ÉÅºÄÁ¿Ê ºÊ× »·¹¾¿Ê¹· ¿Ù ¼»¿¾ ÁÊÄ»ºìÙÁ·Å× ºÊ× ÁÊÄ·»ì
ÙÁ·Å× Àº»ÁºÚÁÅÁÄÝÛ µ¶· º×À·ÊÄ ¿Ù æ½Æ ºÊ× æðÆÆ ¶º¹ ·ÊºÚÅ·× Ä¶· ¾»º¼ÄÁ¼· ¿Ù ¾»·¼Á¹Á¿Ê
ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»·Û DºÄº ºÊºÅÝÄÁ¼ºÅ Ä¿¿Å¹ ¶·Å¾ ÁÊ ÈºßÁÊØ ÁÊÙ¿»È·× ×·¼Á¹Á¿Ê ºÚ¿ÉÄ ¼»¿¾
ÈºÊºØ·È·ÊÄ� ¾»·×Á¼ÄÁÊØ ÝÁ·Å×¹ ºÊ× ÈºÊºØÁÊØ »Á¹ß¹ ÅÁß· ¾·¹Ä¹ ºÊ× ×Á¹·º¹·Û ½»·¼Á¹Á¿Ê
Ùº»ÈÁÊØ ¼ºÊ Å·º× Ä¿ ¶ÁØ¶·» ¾»¿×É¼ÄÁÀÁÄÝ� »·¹¿É»¼· ·ÙÙÁ¼Á·Ê¼Ý ºÊ× ¶·Å¾ Ùº»È·»¹ Ú·ÄÄ·»
¼¿¾· ÂÁÄ¶ ¼ÅÁÈºÄ· Àº»ÁºÚÁÅÁÄÝÛ

Ä���!�� ����� §�!��� �¹ ���� �§��!� ª
é¿×·»Ê ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· ¶º¹ Äºß·Ê º×ÀºÊÄºØ· ¿Ù Ä¶· º×ÀºÊ¼·È·ÊÄ ÁÊ º Åº»Ø· ÊÉÈÚ·» ¿Ù

È¿Å·¼ÉÅº» Ú»··×ÁÊØ ºÊ× º ÚÁ¿ Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÁ¼ºÅ Ä¿¿Å� ¼»¿¾ ¾»¿×É¼ÄÁÀÁÄÝ ¶º¹ Ú··Ê ÁÊ¼»·º¹·× ÁÊ
»·¼·ÊÄ ¾º¹ÄÛ æ·Ê·ÄÁ¼ºÅÅÝ È¿×ÁÙÁ·× ¼»¿¾¹ º»· ×·À·Å¿¾·× ÁÊ ÁÊìÀÁÄ»¿ ¼¿Ê×ÁÄÁ¿Ê¹ ÚÝ ºÅÄ·»ÁÊØ
Ä¶· Ø·Ê·ÄÁ¼ Èºß·É¾ ¿Ù º ¶¿¹Ä ¿»ØºÊÁ¹È �àºÅ· ·Ä ºÅÛ	Û ÃÄ ¼¿ÈÈ·»¼ÁºÅ Å·À·Å Ä¶· Ú·¹ÄìßÊ¿ÂÊ
¼¿ÈÈ¿Ê·ãºÈ¾Å· ¿Ù Ø·Ê·ÄÁ¼ºÅÅÝÈ¿×ÁÙÁ·× ¼»¿¾ �æé	 ¼»¿¾ ÁÊ ÞÊ×Áº Á¹�º¼ÁÅÅÉ¹µ¶É»ÁÊØÁ·Ê¹Á¹
ØßºÅ· ·Ä ºÅÛ�òîòîÙÛ µ¶· æé ¼»¿¾ ¶º¹ Ú··Ê ×·À·Å¿¾·× Ù¿» ÚÁ¿»·È·×ÁºÄÁ¿Ê ¿Ù ÄºÁÊÄ·× ¹¿ÁÅÛ

Á�!��� ���© ©Á �� ¹�����© �� � �������Å�!��� �¹ �©��� §! �� ���!��
ÞÊÈ¿×·»Ê ÄÁÈ·¹� Ùº»È·»¹ º»· Ú·¼¿ÈÁÊØ ÁÊ¼»·º¹ÁÊØÅÝ ºÂº»· ¿Ù Ä¶· Ú·Ê·ÙÁÄ¹ ¿Ù É¹ÁÊØ

º»ÄÁÙÁ¼ÁºÅ ÁÊÄ·ÅÅÁØ·Ê¼· ÁÊ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· Ä¿ ·Ê¶ºÊ¼· ¾»¿×É¼ÄÁÀÁÄÝ ºÊ× ¾»¿ÙÁÄºÚÁÅÁÄÝÛ ÃÉÄ¿ÈºÄÁ¿Ê
ºÊ× ÃÞì×»ÁÀ·Ê Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÁ·¹ º»· ß·Ý ¹¿ÅÉÄÁ¿Ê¹ ÁÊ º××»·¹¹ÁÊØ ¾»·¹¹ÁÊØ ¹¿¼ÁºÅ ¼¶ºÅÅ·ÊØ·¹
¹É¼¶ º¹ ºÊÊ ºØÁÊØ Ùº»ÈÁÊØ ¾¿¾ÉÅºÄÁ¿Ê ºÊ× ×·¼ÅÁÊÁÊØ Â¿»ßÙ¿»¼· ºÀºÁÅºÚÁÅÁÄÝÛ 
¿Â·À·»
º¼¶Á·ÀÁÊØ Ä¶· º¼¼É»º¼Ý ºÊ× ¼¿È¾Å·ãÁÄÝ »·�ÉÁ»·× Ù¿» ¿¾·»ºÄÁ¿Ê¹ Ä¶ºÄ Â·»· Ä»º×ÁÄÁ¿ÊºÅÅÝ
¼º»»Á·× ¿ÉÄ ÚÝ Ùº»È·»¹ Ä¿ÈºÁÊÄºÁÊ ¶ÁØ¶ì�ÉºÅÁÄÝ ¾»¿×É¼· »·ÈºÁÊ¹ º ¹ÁØÊÁÙÁ¼ºÊÄ ¼¶ºÅÅ·ÊØ·

�³°±­µ´³º°¯®´± ´µ 6±3®°± 4°³º®±½ £¾­¯¶º 7 ¬Á´º¹°³®­´± ´µ �³°3®¯®´±°¼ 4°³º®±½���� ¤¤ ��



��¶º	Û ¸·¼·ÊÄÅÝ ¹¿È· ¹ÄºÄ· ¶º¹ ÁÊÄ»¿×É¼·× ÃÞ ×»ÁÀ·Ê ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»ºÅ ¾»¿¼·¹¹Û áÁÄ¶ })3O1?
v)kC�)� Ä¶ºÄ ¼¶·¼ß Â·ºÄ¶·» ºÊ× ¹¿ÁÅ ¶·ºÅÄ¶ É¹·¹ ÃÞ ÙÁØÉ»·¹ ¿ÉÄ Â¶·Ê Ä¿ ÂºÄ·» Ä¶· ¼»¿¾¹
Â¶Á¼¶ Å·× Ä¿ º Ê·º» òôÛ Ú¿¿¹Ä ÁÊ ¾»¿×É¼ÄÁÀÁÄÝ ¿Ê ¼»¿¾¹Û ÞÊÙ¿»È·× ×·¼Á¹Á¿Ê ÈºßÁÊØ Á¹
¿ÊÅÝ ¿Ê· ¾º»Ä ¿Ù Ä¶· ¹¿ÅÉÄÁ¿Ê Ä¿ ÁÈ¾»¿À· ¾»¿×É¼ÄÁÀÁÄÝ� ÁÊ·ÙÙÁ¼Á·Ê¼Á·¹ ÁÊ Ä¶· ·ãÁ¹ÄÁÊØ ÁÊ
¼¿ÊÀ·ÊÄÁ¿ÊºÅÈ·Ä¶¿×¹ ¿Ù ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»·Û µ¿ ¾»¿ÀÁ×· º¼ÄÁ¿ÊºÚÅ· ÁÊ¹ÁØ¶Ä¹ÃÞ É¹·× º¹ Æ·Ê¹¿»¹�
D»¿Ê·¹ ºÊ× ¹ºÄ·ÅÅÁÄ· ÁÈºØ·»Ý Ä¿ ¼¿ÅÅ·¼Ä ×ºÄº ¿Ê ¹¿ÁÅ ¼¿Ê×ÁÄÁ¿Ê¹� Â·ºÄ¶·» ºÊ× ¾·¹Ä
ÁÊÙ·¹ÄºÄÁ¿Ê¹Û ÃÞ Ä¿¿Å¹ É¹ÁÊØ ÁÊ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· ¼ºÊ Ú· É¹·× º¹ ºÈºÊºØ·È·ÊÄ ¿Ù ¹É¾¾ÅÝ ¼¶ºÁÊ
ºÊ×¾ÅºÊÊÁÊØ Ù¿» Ú·ÄÄ·» ÝÁ·Å×ÁÊØ ¿Ù ¼»¿¾Û ÞÊÄ»¿×É¼ÁÊØ »¿Ú¿ÄÁ¼¹ ÁÊ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· ºÅ¹¿ ÁÊ¼»·º¹·
ÁÊ ¶ÁØ¶·» ÝÁ·Å×ÁÊØÛ ÃÉÄ¿ÈºÄÁ¼ Ä»º¼Ä¿»�Èº¼¶ÁÊ·� ×»¿Ê·¹ ¾·»Ù¿»È Äº¹ß¹ ¹É¼¶ º¹ ¾ÅºÊÄÁÊØ�
Â··×ÁÊØ ºÊ× ¶º»À·¹ÄÁÊØ ÂÁÄ¶ ¶ÁØ¶ ·ÙÙÁ¼Á·Ê¼ÝÛ Ã»ÄÁÙÁ¼ÁºÅ ÁÊÄ·ÅÅÁØ·Ê¼· Á¹ Ä¶· ¼¿Ê¼·¾Ä Ä¶ºÄ
¼ºÊ Ä»ºÊ¹Ù¿»È ¾»·¹·ÊÄ ×ºÝ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· Ä¿ È¿»· ¾»¿×É¼ÄÁÀ· ÁÊ¾ÉÄ È¿×·ÅÛ Æ¿È· É¹·¹ ¿Ù
ÃÞ ÁÊ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· ¾»¿¼·¹¹ ¹É¼¶ º¹ Ù¿ÅÅ¿Â¹S

 Ò��Ó Ô��LKÔ��Í�K���ÍÑ ���K�� � ÃÞ Ùº¼ÁÅÁÄºÄ·¹ Á×·ÊÄÁÙÁ¼ºÄÁ¿Ê ¿Ù ¾·¹Ä¹� ×Á¹·º¹·
ºÊ× Â··×¹ ¾»¿ÚÅ·È¹ ºÊ× ºÉÄ¿ÈºÄ·× Ä¶· ÈºÊºØ·È·ÊÄ ¿Ù Ä¶·¹· ¾»¿ÚÅ·È¹Û ÃÞ
ºÅ¹¿ ¾»·×Á¼Ä Ù¿» ÙÉÄÉ»· ¹ÁÄÉºÄÁ¿Ê ºÊ× ·ÊºÚÅ·× Á¹¹É·¹ º×ÀÁ¹¿»Á·¹ Ù¿» ¹¿ÂÁÊØ� ¾·¹Ä¹

¼¿ÊÄ»¿Å ºÊ× ¼¿ÈÈ¿×ÁÄÝ ¾»Á¼ÁÊØÛ ¸·È¿Ä· ¹·Ê¹ÁÊØ Ä·¼¶ÊÁ�É·¹� ¶Ý¾·»¹¾·¼Ä»ºÅ
ÁÈºØÁÊØ ºÊ× ÃÞ ÚÉÁÅ× ¼»¿¾ ¶·ºÅÄ¶ È¿ÊÁÄ¿»ÁÊØ ¹Ý¹Ä·È É¹· º¹ Ä¿¿Å¹ Ù¿»
È¿ÊÁÄ¿»ÁÊØ ¼»¿¾Û

 Ü���K ����Ñ�K��Í ���K�� � ÆÈº»Ä Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È ÁÊ¼ÅÉ×·¹ ¾»¿ÀÁ×ÁÊØ Ä¶· º¼ÄÉºÅ
�ÉºÊÄÁÄÝ ¿Ù ÂºÄ·» Ù¿» »ÁØ¶Ä ¼»¿¾ ºÄ Ä¶· »ÁØ¶Ä ÄÁÈ·Û ÞÊ ¼¿ÊÀ·ÊÄÁ¿ÊºÅ È·Ä¶¿×
È¿¹Ä ¿Ù Ùº»È·»¹ º»· ×·¾·Ê×¹ ¿Ê »ºÁÊÂºÄ·» ÚÉÄ Åºß· ¿Ù ¾»¿¾·» Á»»ÁØºÄÁ¿Ê Ä¶·
ÝÁ·Å×ÁÊØ Âº¹ Å¿Â ¼¿È¾º»ºÄÁÀ· Ä¿ Ä¶· È¿×·»Ê ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· ¹Ý¹Ä·ÈÛ�¹ÁÊØ ¹·Ê¹¿»
Úº¹·× ºÉÄ¿ÈºÄ·× Á»»ÁØºÄÁ¿Ê ¹Ý¹Ä·È Á¹¹É·× º¹¹¿¼ÁºÄ·× ÂÁÄ¶ Ä¶· Å¿Â Á»»ÁØºÄÁ¿Ê
·ÙÙÁ¼Á·Ê¼Ý ¿Ù ÞÊ×ÁºÊ ºØ»Á¼ÉÅÄÉ»· Â¶Á¼¶ Á¹ º»¿ÉÊ× í6Û �ÆÁÊ¶º ·Ä ºÅÛ	 ¼ºÊ Ú·
»·¹¿ÅÀ·× Ä¿ Ø»·ºÄ·» ·ãÄ·ÊÄÛ

 �Ñ��
�LK���L ���p ��Í�Ñ���ÍK � µ¶·»· º»· º À·»Ý ¶ÁØ¶ Å·À·Å ¿Ù »Á¹ß ºÊ×
ÉÊ¼·»ÄºÁÊÄÝ º»Á¹ÁÊØ ×É»ÁÊØ Ä¶· ¼ÉÅÄÁÀºÄÁ¿Ê ¿Ù ¼»¿¾Û�Ê¼·»ÄºÁÊ ×»¿ÉØ¶Ä� »ºÁÊ ºÊ×
¿Ä¶·» ×Á¹·º¹· ¼ºÊ ºÙÙ·¼Ä Ä¶· ¾»¿×É¼ÄÁ¿Ê ¿Ù ¼»¿¾Û ÞÊ ¹É¼¶ ¹ÁÄÉºÄÁ¿Ê ÃÞ Úº¹·×
Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÁ·¹ ¹É¾¾¿»Ä Ùº»È·»¹ ÁÊ Ä¶· ÈºÊºØ·È·ÊÄ ¿Ù »Á¹ß ºÊ× ÉÊ¼·»ÄºÁÊÄÝ ÚÝ
Ùº¼ÁÅÁÄºÄ·¹ ¾»·¾º»·×Ê·¹¹ Ä¿ Ä¶· Ùº»È·»Û

 _�K���LF�ÍÑ��Ñ�Ì��
����ÍÑ ��� �Ñ��
�LK���L �	
����� � ÞÊ×Áº Á¹ ºÈÉÅÄÁìÅÁÊØÉºÅ
¹¿¼Á·ÄÝ ºÊ×ÈºQ¿»ÁÄÝ ¿Ù Ùº»È·»¹ º»· ÁÅÅÁÄ·»ºÄ·Û Ã Å¿Ä ¿Ù ¼¿ÊÄ·ÊÄ ÙºÁÅ·× Ä¿ »·º¼¶ Ä¶·
×·¹Á»·× ¾·¿¾Å· Ú·¼ºÉ¹· ¿Ù ÅºÊØÉºØ· ¾»¿ÚÅ·È ºÊ× Åºß· ¿Ù ¶ÉÈºÊ »·¹¿É»¼· Ä¿
¼¿ÊÀ·»Ä ÁÄ Ä¿ Ä¶· ·Ê× É¹·»�¹ ÅºÊØÉºØ·Û µ¶Á¹ Øº¾ ¼ºÊ ·ÙÙ·¼ÄÁÀ·ÅÝ ÙÁÅÅ Ä¶»¿ÉØ¶ÊºÄÉ»ºÅ
ÅºÊØÉºØ· ¾»¿¼·¹¹ÁÊØ Ä¿¿Å¹ ¿Ù ÃÞÛ

 �Ñ��
�LK��� Ñ���KÔ 	��
�Í �� Î�Ï � ÃÞ ºÊ× ÁÊÙ¿»ÈºÄÁ¿Ê Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÝ ¿» ¹·Ê¹¿»
¼ºÊ Ú· É¹·× Ä¿ ¼»·ºÄ· ÁÊÄ·ÅÅÁØ·ÊÄ ¹Ý¹Ä·È Ä¶ºÄ ¼ºÊ Ú· ·ÈÚ·××·× ÁÊ Èº¼¶ÁÊ·¹ Ä¿
Èºß· ÁÄ Â¿»Ä¶ ¶ÁØ¶·» º¼¼É»º¼ÝÛ Þ¿µ Á¹ ºÊ º×ÀºÊ¼·È·ÊÄ ÚÉÁÅÄ ¿Ê ¹·À·»ºÅ ·ãÁ¹ÄÁÊØ
Ä·¼¶Ê¿Å¿ØÝ ¹É¼¶ º¹ ÂÁ»·Å·¹¹ ¹·Ê¹¿» Ê·ÄÂ¿»ß¹ ºÊ× ¼Å¿É× ¼¿È¾ÉÄÁÊØÛ Þ¿µ ¼ºÊ Ú·
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